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Szanowni Panstwo

Kazdego roku opracowujgc Raport Roczny staramy sie udoskonalac go pod wzgledem zawartosai,
formy opracowan merytorycznych, szaty graficznej czy tez samej postaci jego publikacji. W tym roku
do pracy przy tworzeniu materialow do Raportu zaproszeni zostali przedstawiciele obszaru nauki, admini-
stracji panstwowej czy tez Swiatowej Organizacji Gazu Plynnego (WLPGA). Dodatkowo, co istotne calo$é
Raportu podzielona zostata na trzy wzajemnie uzupetniajgce sie czesci - pierwsza dotyczy przeglgdu rynku
gazu plynnego LPG, druga odnosi sie do kwestii bezpieczenstwa, a ostatnia dedykowana jest ekologii.

Patrzac na polski rynek gazu plynnego w 2010 roku zauwazamy jego stabilizacje. Gaz skroplony ma
jednak nadal olbrzymi potencijat rozwoju. Jestesmy jako branza przekonani, ze dzisiejszy 3% udziat
w catkowitym bilansie energii pierwotnej moze byc¢ zwiekszony z korzyscig dla konsumentow | Srodowiska
naturalnego. Poprzez zwiekszenie udziatu LPG Polska moze tatwiej wdrozy¢ wymagania protokotu z Kioto.
Aby bylo to mozliwe nalezy zwieksza¢ swiadomosc zalet tego nosnika energii, jako niskoemisyjnego,
wydajnego i bezpiecznego. Niezbedna jest edukacija spoteczenstwa oraz decydentow.

Jako branza domagamy sie wsparcia ze strony instytucji panstwowych albowiem zalety LPG w pefni
to uzasadniajg. Placone daniny oraz bariery biurokratyczne powinny by¢ adekwatne do emisyjnosci tego
produkiu.

LPG jest juz teraz dostepng alternatywa, jest to po prostu Exceptional Energy — Wyjgtkowa Energia.
Uwazamy, ze gaz skroplony powinien bezwzglednie znalez¢ swoje istotne miejsce w Polityce Energetyczne
Polski do 2030.

Wierze, ze rok 2011 przyniesie nam pozytywne zmiany oraz w to, ze ich kierunek i tempo bedzie
na miare wyjatkowych zalet LPG oraz na miare aspiracji naszej branzy.

Sylwester Smigiel
Przewodniczacy Polskiej Organizacji Gazu Plynnego
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Rynek gazu skroplonego LPG w Polsce w 2010 roku

Catkowita sprzedaz gazu skroplonego LPG w Polsce w roku 2010 wyniosla 2 265 tysiecy ton, co w stosunku
do roku 2009 daje spadek o 1,9%. Jednak patrzac na globalng sytuacje gospodarczg, na kryzys panujacy
w wielu krajach, to spadek te] wielkosci jest pewnego rodzaju pozytywnym zaskoczeniem dla branzy gazu
skroplonego LPG w Polsce.

Jesli przyjrzymy sie sprzedazy gazu skroplonego LPG pod wzgledem jego pochodzenia, to zauwazamy
ciekawg zmiane przy poréwnaniu produkcji krajowe] oraz importu. W 2010 roku poziom sprzedazy LPG
7 produkceji krajowej osiggnal wielkose 320 tysiecy ton, co oznacza wzrost o 12,3% w stosunku do 2009 roku.
W latach wczesniejszych maksymalna wielkose produkeji krajowej nie przekraczata poziomu 300 tysiecy. ton,
a odnotowany wzrost swiadczy m.in. o reakcji krajowych producentdw na istniejgce mozliwosci zwiekszenia
sprzedazy LPG. To co istotne, to fakt ze nawet przy zwiekszonej produkcji krajowej, Polski rynek stale bazuje
na imporcie, ktory w 2010 roku osiggnal poziom 86% konsumpcji wewnetrznej. Szacuje sie, ze w roku 2010
catkowita wielkos¢ importu wyniosta 2 005 tysiecy ton, co oznacza spadek w skali roku o 2,9%. Wartym
zaznaczenia jest fakt, ze do zalet gazu skroplonego LPG zalicza sie elastycznos$c i zdecentralizowang siec¢
dystrybucji, co w praktyce oznacza brak zakiocen w zaopatrzeniu rynku w produkt. Istniejgca infrastruktura
logistyczna umozliwia stosunkowo szybkg zmiane kierunkdw dostaw produktu na rynek. O wyborze kierun-
kow zaopatrzenia decydujg wylgcznie kryteria ekonomiczne.

Na wykresie nr 1 przedstawiona zostala wielkos¢ importu do Polski z poszczegolnych krajow za okres
11 miesiecy w latach 2009 | 2010. Podczas calego 2009 roku import wyniost odpowiednio 1 033 tysiecy
ton z Rosji, 460 tys. ton z Kazachstanu, 204 tys. ton z Biatorusi, 132 tys. ton z Litwy, 52 tys. ton z Niemiec
i 59 tys. ton z Czech. Ciekawostka jest fakt, ze z Ukrainy sprowadzono do Polski 22 tys. ton, co stanowito
ponad polowe catego wyeksportowanego produkiu z tego kraju.
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1. Gtowne kierunki importu LPG do Polski 2009-2010 (za 11 m-cy w tys ton)

Zrodio: POGP. Ministerstwo Finansow
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W roku 2010 nie zaobserwowano istotnych zmian w giownych zrodiach importu w stosunku do roku
poprzedniego. Prawie polowa importowanego na polski rynek produkiu pochodzi z Rosji (48,1%). Udzial Rogji
w imporcie do Polski na przestrzeni dwoch ostatnich lat zmienit sie jedynie 0 0,7% in minus. Interesujgcym
jest rowniez fakt, ze przed 2009 rokiem udziat Rosji w imporcie do Polski wynosit od 25 do 28%. Kazach-
stan ze swoim udzialem w imporcie w wysokosci 25% pozostaje nadal drugim pod wzgledem ilosci
dostawcg produkiu na rynek polski. W latach 2009 i 2008 byto to odpowiednio 22 oraz 20% calosci impor-
towanego produktu. Nie ulegta zmianie pozycja Biatorusi, kiora nadal ma 10% udziatu w catosci importu
do Polski. Litwa rowniez nie zmienita swojej pozycji w kwestii importu na nasz rynek, a nawet jg umocnita
— w czasie 11 miesiecy 2010 roku odnotowalismy wielko$¢ dostaw na poziomie 8,4%, 1. 155 tysiecy ton,
a w analogicnym okresie roku poprzedniego poziom dostaw wyniost 128 tys. ton. Taka zmiana w wielkosc
dostaw przez Litwe spowodowana byla przezwyciezeniem problemow w rafinerii.

Rosja i Kazachstan dostarczajg tgcznie ponad 73% produktu na rynek Polski. Jesli uwzglednimy w tym ukladzie
jeszcze Bialorus, to te trzy kraje zabezpieczajg prawie 83% importu LPG do Polski. Nadal stosunkowo malg
role odgrywa zaopatrzenie w produkt z krajow Unii Europejskiej. Dostawy z Litwy, Niemiec i Czech tgcznie
wyniosty tylko 12,6%, kiedy jeszcze kilka lat temu byt to poziom 35-40% catosci importu.

Jedli chodzi o strukture dostaw wediug srodkow transportu to nie ulegla ona zmianie - kolej, transport morski
oraz drogowy. Wazng informacjg jest fakt, ze zdecydowana wiekszo$¢ dostaw, bo az 85%, odbywa sie kolegjg.
Na transport morski oraz drogowy (autocysternami) przypada niewiele ponad 15% calosci dostaw, kiedy
jeszcze w 2009 roku byto to 17%.

Analizujgc dostawy importowe wg. deklarowanych kodow towarowych nalezy stwierdzi¢, ze 45% importu to produkt
0 kodzie CN 2711 1297 czyli propan — pozostate. Jezeli uwzglednimy dodatkowo CN 2711 1294 oraz CN 2711
1397 1 CN 2711 1900, to wg. tych czterech kodow celnych importuje sie prawie 97% produkiu.

Omawiajgc catosciowo rynek, oprocz importu nalezy rowniez uwzgledni¢ eksport, ktory w stosunku do obrotéw
mozna nazwac Sladowym. Wielko$¢ eksportu z Polski w roku 2010 wyniosta 60 tysiecy ton, podczas gdy
rok wczesnigj bylo to 40 tys. ton. Glownymi krajami, do ktorych trafia az 74% eksportu, sg Niemcy, Czechy
oraz Stowacja. Warto zauwazy¢ sporg dywersyfikacje kierunkow eksportu - odnotowuje sie m.in. dostawy
do Wegier, Stowenii, Austrii a nawet do Maroka, kidrego udzial wyniost 10% calosci wyeksportowanego produkiu.
Wykres nr 2 obrazuje glowne kierunki eksportu w 2010 roku. Przewiduje sie, ze w najblizszym czasie bedzie
wzrasta¢ eksport do Niemiec ale mozliwe sg rowniez zwiekszone dostawy do Serbii, czy tez do Austril.

Niewiele zmienita sie struktura sektorowa sprzedazy w branzy LPG, kidrg przedstawiono na wykresie nr 3.
Gaz do napedu samochodow stanowit nadal glowny udziat w catkowite] sprzedazy gazu skroplonego
tj. 73,3% calosci konsumpcji wewnetrznej tego produkiu. Inne sektory to odpowiednio — sprzedaz gazu
w butlach 15,2% oraz gazu w zbiomikach (poza autogazem) 11,5%.

Ponownie tak jak w roku ubiegtym obserwujemy nieduzy spadek znaczenia autogazu — dokladnie 0,5% wobec

zwiekszenia 0 1% udzialu gazu luzem dostarczanego do zbiormikow u Klientow i zmniejszenia o 0,4% rowniez
sprzedazy gazu w butlach. Analizujgc wieloletnie tendencje zmian w udziale poszczegolnych segmentow
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w 0golnej sprzedazy LPG mozna przyjaC, ze w najblizszych 4 latach udziat autogazu spadnie do okoto 70%
calosci konsumpcji, a sprzedaz gazu w zbiomikach osiggnie poziom okolo 16%.

W roku 2010 sprzedano 345 tysiecy ton gazu w butlach (wykres nr 4), co oznaczalo spadek o 4,2%
w stosunku do roku poprzedniego. Takie zjawiska jak rozwdj sieci gazu ziemnego w wielu rejonach kraju,
czy tez procesy demograficzne, polegajace na zwiekszeniu liczby mieszkancow w miastach koszterm zmniej-
szania sie liczby ludnosci na obszarach wiejskich, skutkujg spadkiem zastosowania gazu w butlach. W 2010
roku okoto 5,5 miliona gospodarstw domowych w Polsce korzystalo z gazu w butlach, przy czym wediug danych
TNS OBOF najwiekszy odsetek uzytkownikow gazu w butlach 11 kilogramowych jest w wojewodztwie
warminsko-mazurskim, 1. 66% ogotu mieszkancow, a najmniejszy w wojewodztwach slgskim, podkarpackim
I zachodniopomorskim — po 21% ogotu mieszkancow. Warto rowniez zaznaczy¢, ze obserwujemy poszerze-
nie sie wachlarza mozliwosci uzytkowania gazu w butlach, np. grille czy tez parasole grzewcze, jednak
ich sprzedaz nie ma wiekszego znaczenia w skali globalne).

Analizujgc sprzedaz gazu skroplonego PG w zbiornikach (poza autogazem) mozna potwierdzi¢ wczesniejsze
prognozy rozwoju tego segmentu. W 2009 roku sprzedaz w tym segmencie osiggneta poziom o 6,5%
wyzszy w stosunku do 2008, a w 2010 roku nastgpit kolejny wzrost o 6,1%, kiory przetozy! sie na sprzedaz
260 tysiecy ton produktu (wykres nr 5). Duzym potencjalem rozwojowym dla tego sektora jest zastosowanie
gazu propan-butan w procesach grzewczych, technologicznych, jak réwniez jako komplementarnego zrodta
energii (kogeneracja, kolektory sfoneczne, energetyka wiatrowa i inne).

Szacuje sie, ze na koniec 2010 roku faczna ilosc zbiormnikow wyniosta 76 300 sztuk (wykres nr 6), w tym
2000 sztuk nowych zbiomikow (ij. bez zbiomikdw regenerowanych Iub przerabianych).
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2. Gtowne kierunki eksportu LPG 3. Struktura rynku LPG w Polsce 4. Rynek gazu w butlach w Polsce
z Polski w latach 2009-2010 w 2010 roku (w tys. ton)

(za 11 m-cy w tys. ton)
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W roku 2010 sprzedaz LPG do napedu pojazdow wyniosta 1 660 tysiecy ton (wykres nr 7) co oznacza niewielki
spadek w tym segmencie, bo zaledwie 0 2,6% w stosunku do roku poprzedniego. Zapewne na taki wynik
sprzedazy wplyw miala przede wszystkim stabilna polityka finansowa panstwa w odniesieniu do tego nosnika
napedu. Po raz pierwszy od wielu lat byt to rok wzglednego uspokojenia nastrojow w branzy. W pierwszym
potroczu 2010 roku odnotowano spadek rzedu 4,5% w stosunku do analogicznego okresu roku poprzed-
niego. Drugie pofrocze to juz okres kiedy sprzedaz produkiu stopniowo wzrastata. Stosunkowo wysokie ceny
paliw, a wiec utrzymujaca sie réznica pomiedzy ceng benzyny i autogazu spowodowaly wzmozone zaintere-
sowanie instalacjiami gazowymi. Nadal aspektly ekonomiczne decydujg o wyborze tego nosnika napedu,
jakkolwiek coraz powszechniejsza jest opinia 0 jego zaletach ekologicznych.

Jesli chodzi o taczng ilose punktow napeniania pojazdow gazem plynnym LPG, to na koniec roku wynosita
ona 5 900 sztuk, co oznacza spadek 0 150 punktow w stosunku do roku 2009 (wykres nr 8). Sytuacja makroeko-
nomiczna oraz polityka duzych operatoréw paliwowych polegajgca na trwatym wigczeniu autogazu do swoje
oferty produktowe] powoduje zmniejszanie sie globalnej ilosci moduiow autogazowych wraz ze zmianami struktury
wiasnosciowe] tych modulow. Z uwagi na coraz nizszg efektywnosc ekonomiczng zamykane sg samodzielne
punkty sprzedazy autogazu. Pomimo takiej tendencji przewiduje sie, ze niezalezne punkty tankowania pozostang
trwatym i charakterystycznym elementem polskiego rynku.

W roku 2010 tgczna ilos¢ samochoddw zasilanych gazem plynnym LPG w Polsce wyniosta 2 325 tysiecy
sztuk (wykres nr 9). Wediug szacunkow w pojazdach samochodowych zamontowano ponad 180 tysiecy
sztuk instalacji gazowych, co po uwzglednieniu liczby pojazdow ziomowanych oraz instalacji regenero-
wanych daje wzrost netto ilosci instalacji w wysokosci 155 tysiecy sztuk. Drugie potrocze 2010 roku to okres
Wwzmozonego zainteresowania tymi instalacjami. W ofercie koncermnow samochodowych pojawiajg sie oferty
sprzedazy z zamontowang juz fabrycznie instalacjg LPG. Nalezy sgdzi¢, ze rok 2011 bedzie przetomowy
w tym zakresie, a polscy kierowcy bedg mogli nabywac tak samochody osobowe, jak i wieksze auta fabrycz-
nie wyposazone w odpowiednio dobrang instalacje gazowg z zachowaniem wszelkich praw gwarancyjnych

czy tez serwisowych,
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5. Sprzedaz gazu luzem w Polsce
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Od 1 MANAG

Tabela I. Rynek gazu skroplonego LPG w Polsce (w tys. ton)

Rynek LPG

Konsumpcja LPG w Polsce 2310 2265 -1,9%

Sprzedaz w poszczeg6lnych sektorach rynku

Razem 2310 2265 -1,9%

Zuzycie gazu w podziale na sektory gospodarki

2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010

7. Sprzedaz autogazu w Polsce
(w tys. ton)

8. llos¢ stacji autogazu w Polsce 9. Liczba samochodéw zasilanych

(w szt.) autogazem w Polsce (w tys. sztuk)

Zrodlo: POGP Zrodlo: POGP >

Zrodlo: POGP
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Ceny LPGw Polsce w 2010 roku

Analizujgc.ceny gazu skroplonego LPG w poszczegdlinych miesigcach 2010 roku mozemy odnotowac ich
wzrost-w. stosunku do roku poprzedniego. Jednak nie tylko na naszym rynku ceny ulegly: podwyzszeniu
- w-Europie $rednioroczne ceny hurtowe propanu i butanu byly odpowiednio o 67% 1 41% wyzsze w 2010
roku niz w 2009 r. Srednioroczne ceny hurtowe obu produktdw w roku 2010 byly jednak na poziomie
97% cen z roku 2008. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jest to wskaznik statystyczny, ktory nie odzwierciedla zmian
W poszczegolnych miesigcach roku, w tym np. gwattownego spadku cen obu produktow w IV kwartale 2008 .

Na wykresach nr 10 i nr 11 przedstawione zostaly zmiany $redniomiesiecznych cen hurtowych w Europie
w latach 2008 - 2010. Na poczatku 2010 roku Sredniomiesieczne hurtowe ceny propanu i butanu wahaly
sie na poziomie 800 USD za tone, natomiast w koncu roku ceny wzrosty odpowiednio do 1 050 USD
za tone propanu i 900 USD za tone butanu. Przyrdwnujac powyzsze sredniomiesieczne ceny hurtowe propanu
i butanu w latach 2010 1 2009 widzimy ich wzrost o prawie 56% dla propanu i 41% dla butanu. Nalezy réwniez
zauwazyc¢, ze w odniesieniu do obu produktdw ceny hurtowe w poszczegolinych miesigcach byly wyzsze niz
w analogicznym okresie poprzedniego roku.

Warto zaznaczy¢, ze réwnolegle do wzrostu europejskich cen gazu skroplonego LPG, réwniez na granicy
wschodniej mozna bylo zaobserwowad takg sama tendencje. Sredniomiesieczne notowania cen mieszaniny
propan-butan na poczatku 2010 roku wynosity okolo 2 900 PLN za tone, jednak juz w kwietniu spadty
do poziomu 2 560 PLN za tone. Kolejne miesigce to okres stopniowego wzrostu cen az do poziomu
3400 PLN za tone w grudniu (wg.e-petrol.pl, srednia cena mieszaniny propan-butan na granicy wschodnie
po przetadunku oraz powiekszona o podatek akcyzowy i oplate paliwowg). Wediug danych celnych Srednia
cena zaimportowanego zwszystkich kierunkow do Polski produktu w ciggu 11 miesiecy wyniosta 468 Euro
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11.Srednie ceny hurtowe butanu w Europie w latach
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10.Srednie ceny hurtowe propanu w Europie w latach
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za tone, przy laczne] deklarowane] w tym okresie wartoéci importu w wysokosci 865 min euro. Srednia
cena importowanego gazu skroplonego LPG wediug deklaracji celnych byta wyzsza w2010 roku o 49%
w stosunku do analogicznego okresu w 2009 roku.

Analogicznie do ogodlinych tendencii cenowych, wzrosty rowniez sredniomiesieczne ceny hurtowe i detaliczne
autogazu na rynku polskim. Taka sytuacja byta rezultatem wyzszych cen zaopatrzeniowych tj. w zdecydo-
wanej wiekszosci cen gazu importowanego z kierunku wschodniego.

Charakterystyke sredniomiesiecznych cen hurtowych i detalicznych autogazu przedstawiajg wykresy nr 12 inr13.
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12.Srednie ceny hurtowe LPG autogazu w latach 2009 - 2010 (w zi/litr)
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18.Srednie ceny detaliczne LPG autogazu w latach 2009 - 2010 (w zi/litr)

Zrodio: “Rzeczpospolita”

-y

Od 1 XANAG



=y

\\”A pihy M A

Na ostateczng cene detaliczng autogazu majg duzy wplyw obcigzenia podatkowe, kidre w roku 2010 wynosity:
* podatek akcyzowy - 695 7t za tone
e oplata paliwowa - 119,82 zt za tone
* podatek VAT — 22 %

Po raz kolejny wielkos¢ podatku akcyzowego 1. 695 zt za tone nie ulegla zmianie. Nalezy odnotowac,
ze takie stanowisko wtadz panstwowych byto rowniez w odniesieniu do benzyny | oleju napedowego. Warto
podkreslic, ze wysokosc podatku akcyzowego na autogaz byla i jest zdecydowanie wyzsza niz zalecenia
europejskie - minimum 125 euro za tone. Wediug $redniego kursu wymiany NBP z 31.12.2010 r. wysoko$e
podatku akcyzowego wyniosta ponad 175 euro za tone, co oznacza, ze stawka podatku akcyzowego
na autogaz byla wyzsza o ponad 40% od zalecanego minimum europejskiego. Sporadycznie pojawiajgce
sie informacje medialne o potrzebie podniesienia tego podatku w naszym kraju swiadczg o nieznajomosci
stanowisk | podejscia wielu panstw europejskich, ktore podjely dziatania szeroko promujgce zastosowanie
paliw gazowych do napedu pojazdow. W szeregu panstw wprowadzane sg rozne, w tym finansowe, systemy
motywacyjne dla nowych uzytkownikdw tego typu nosnikow energii.

Strukture sredniej rocznej ceny detalicznej autogazu w 2010 roku przedstawiono na wykresie nr 14.

Srednie obciazenie podatkowe w 2010 roku dla autogazu wynosito 38,2% co oznaczalo spadek w stosunku
do roku ubieglego o 3 punkty procentowe. Przyczyng tego spadku byly wyzsze Srednie ceny detaliczne, przy
niezmienioneg] stawce podatku akcyzowego i stawce VAT oraz niewielkiej podwyzce stawki optaty paliwowe.
W zwigzku ze wzrostem Sredniej ceny netto nastgpito tez zwiekszenie podatku VAT o 100 ztotych za kazdg
tone produktu.

Podobnie jak w latach poprzednich utrzymata sie stosunkowo korzystna proporcja cen detalicznych auto-
gazu w stosunku do ceny benzyny Euro95 tj. srednioroczna cena detaliczna autogazu wynosita prawie 50%
ceny benzyny. Na poczgtku 2010 roku cena autogazu stanowita 50% ceny benzyny Euro95, w miesigcach
letnich ponizej tego poziomu, jednak pod koniec roku byto to odpowiednio juz 54%. Poréwnujge bezwzgledne
poziomy cen obu produktéw nie uwzgledniono zwiekszonego zuzycia autogazu w stosunku do benzyny.
Analizujgc efektywnos¢ ekonomiczng uzywania autogazu do napedu samochodow warto podkreslic fakt,
ze oprocz poréwnania procentowego niebagatelne znaczenie odgrywa poziom cen. Przy zachowaniu
odpowiednich proporcji cenowych wyzsze ceny obu produkiow oznaczajg réwniez wyzszg opfacalnose
korzystania z autogazu. Na wykresie nr 15 poréwnano ceny obu tych paliw w roku 2010.

Podobng proporcje cenowg obserwuje sie w wiekszoscl krajow europejskich, a w szczegolnosci tam gdzie
odnotowuje sie duzag 0S¢ pojazdow z instalacjg gazowa. Ta prawidlowos¢ wystepuje niezaleznie od bez-
wzglednego poziomu cen detalicznych.

Srednioroczna cena autogazu w 2010 roku wynosila 2,26 z/litr co przy $redniorocznej cenie benzyny Euro95
w wysokosci 4,58 zi/litr, zadecydowalo o utrzymujgcym sie zainteresowaniu autogazem. Oszczednose
w wysokoscl od 1,82 zt do 2,32 zt na kazdym zakupionym litrze paliwa byla odczuwalna finansowo dla
wielu kierowcow. W stosunku do roku 2009 $rednioroczne ceny detaliczne autogazu wzrosty o 15,5%, ale
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w odniesieniu do roku 2008 by! to wzrost o niecale 3%. Pomimo korzystnych relacji cenowych cata konsumpcja
gazu w tym segmencie spadta z przyczyn, o kiorych byla mowa wczesnie] w niniejszym raporcie.

Sredniomiesieczne ceny gazu w butlach do celéw komunalnych oscylowaly w przedziale 43,5 ZI za butle
11 kg na poczagtku roku do prawie 52 ziotych za butle pod koniec roku. Z uwagi na specyfike tego segmentu
rynku zauwaza sie nadal bardziej stabilng polityke ksztattowania cen detalicznych. Zmiany cen zaopatrze-
niowych nie majg tak szybkiego odzwierciedlenia w zmianach cen detalicznych co powoduje zdecydowanie
mniejszg amplitude wahan cenowych. Duza konkurencija rynkowa na wielu poziomach dystrybucji, a przede
wszystkim duza ilos¢ podmiotow i ogniw dystrybucyjnych, odgrywa tez w tym przypadku znaczgca role.,
W odniesieniu do autogazu mamy do czynienia ze zdecydowanie krotszym fancuchem logistycznym niz
jest to realizowane w segmencie butlowym,

Polska Organizacja Gazu Plynnego szacuje, ze rynek gazu plynnego LPG ma szanse na dalszy rozwd).
Niewielkie spadki w okresie recesji gospodarczej swiadczg o stabilnym charakterze polskiego rynku. Teza
0 duzej wrazliwosci tego rynku na polityke fiskalng panstwa byla i jest nadal aktualna. Nowe technologie
w roznych sektorach rynku, jak np. zastosowanie LPG do napedu samochodow z silnikami diesla, mikro-
turbiny, ogniwa kogeneracyjne, czy tez zastosowanie gazu jako rezerwowego zrodia energii dia energetyki
wiatrowej to tylko niektore z przykiadow nowych mozliwosci rozwoju.

Stopniowa zmiana percepcji tego produktu jako nie tylko paliwa ekonomicznego, ale przede wszystkim
ekologicznego to zadanie dla calej branzy. W oparciu o doswiadczenia innych panstw tworzone sg
rozne opracowania podkreslajgce specyfike tego produkiu i jego ekologiczne zalety. Uwzglednienie LPG
w dziataniach majgcych na celu redukcje szkodliwych emisji stwarza nowe przestanki do dalszego rozwoju
rynku i gotowose do przejscia z ilosci na jakosc. Nalezy zauwazyc, ze jestesmy jednym z nielicznych panstw,
gdzie w dokumencie rzgdowym podkreslono ekologiczne wlasciwosci gazu skroplonego LPG.
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14, Struktura ceny detalicznej autogazu
Srednio w 2010 roku

15.Poréwnanie $rednich cen detalicznych autogazu i Euro95 w roku 2010
(w zt/litr)

Zrodio: POGP Zrodio: “Rzeczpospolita”
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Swiatowy ireuropejski rynek gazu skroplonego LPG

Swiatowa Organizacja Gazu Plynnego (WLPGA) szacuije, ze w roku 2009 globalna produkcja gazu plynnego
LPG wzrosta o 1,2% i osiggneta poziom 243,6 miliondw ton. Zaobserwowano wzrost produkcji na Bliskim
Wschodzie T-Azji,-przy jednoczesnym spadku w Europie i Afryce. Spadek produkcji LPG w tych-czesciach
Swiata spowodowany byl zmniejszonym zapotrzebowaniem na produkly ropopochodne, a tym samym
zmniejszonym przerobem ropy naftowe]. W Europie wyprodukowano 26,1 miliona ton gazu w 2009 roku,
CO oznaczalo spadek 0 4,6%.

Specjalisci branzowi szacujg, ze w roku 2009 na swiecie 47,2% produkiu pochodzito z procesow rafineryjnych,
a 52,8% z wydobycia naturalnego. Jesli chodzi o Europe to wielkosci te przedstawiajg sie inaczej - 63% calosc
wyprodukowanego gazu pochodzilo z procesow rafineryjnych, a tylko 37% pozyskano z wydobycia gazu.

Na wykresie nr 16 przedstawiono najwiekszych producentow gazu ptynnego LPG na $wiecie. Udzial krajow
uwzglednionych na w/w wykresie wynosi prawie 63% produkciji na swiecie. W Europie najwiekszymi produ-
centami sg: Norwegia - 6,5 min ton, Wielka Brytania - 5,1 min ton, a nastepnie Niemcy - 2,4 min ton, Wiochy
- 2 min ton oraz Francja - 1,9 min ton produkcji w 2009 roku. Nalezy odnotowac, ze w przypadku Norwegii
0,4 min ton gazu pochodzi z procesow rafineryjnych, a pozostala czesc¢ f. 6,1 min ton z wydobycia
naturalnego. W przypadku Wielkiej Brytanii proporcja ta wyglgda nastepujgco - procesy rafineryjne 2,1 min ton,
a wydobycie 3 min ton.

Pomimo kryzysu jaki miat miejsce w 2009 roku konsumpcja gazu ptynnego LPG na Swiecie wzrosta do wielkosci
240,7 min ton, co stanowito wzrost 0 0,2% w stosunku do roku 2008. Analizujgc poszczegdlne regiony Swiata
zauwaza sie, ze spadia konsumpcja gazu w Ameryce Poinocnej (-2,6 %) Euroazji (-2,1%), a jednoczesnie
wzrosta w Afryce 0 1,8%. Najwieksi {j. pierwszych pieciu konsumentow gazu plynnego LPG na $wiecie zuzywa
48% Swiatowe] konsumpcii gazu LPG. Najwiekszy wzrost odnotowano w Chinach i Indiach. Wzrost konsumpdji
Chin i Indii zrekompensowal spadki w innych krajach, takich jak Stany Zjednoczone i Japonia. Chiny sg drugim
po Stanach Zjednoczonych najwiekszym konsumentem gazu skroplonego LPG. Konsumpcja tego produkiu

w Europie spadia w 2009 roku 0'4% 1j. z poziomu 31,4 min ton do 30,2 min ton.

Zrédlo: Statistical Review of Global LP Gas-2010 Datamonitor/WLPGA
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Wykres nr 17 obrazuje najwiekszych konsumentow LPG na Swiecie, a wykres nr 18 w Europie i Euroazji. Najwiek-
szymi konsumentami gazu LPG sg kolejno: Rosja z konsumpcja 9,5 min ton, nastepnie Francja 3,7 min ton,
Turcja 3,6 min ton oraz Wielka Brytania 3,3 min ton. Kolejne kraje to Wiochy 3,2 min ton Niemey 2,9 min ton,
Holandia 2,4 min, a nastepnie Polska 2,3 min ton. Taki uklad oznacza, ze rynek polski to 6smy rynek w.Europie
i Euroazji pod wzgledem wielkosci globalnej konsumpgji.

Biorgc pod uwage spadek konsumpciji w Polsce o 2,9% w stosunku do roku 2008 mozna stwierdzic, ze bylo
to zjawisko stosunkowo czesto spotykane w wielu krajach europejskich. W analogicznym okresie odnoto-
wano spadek konsumpciji we Wioszech (-2,4%), Czechach (-5,4%), Hiszpanii (— 6,5%) czy tez Wielkie] Brytanii
(-2,0%). Warto rowniez przyjrze¢ sie najwiekszym rynkom, na ktorych takze odnotowano spadek konsumpcii
- Holandia 0 17,8% t]. z 2,94 min ton w 2008 do 2,41 min ton, Francja o 1,9%. Jesli jednak przyjrzymy sie
niemieckiemu lub tez tureckiemu rynkowi, to zauwazymy odmienng sytuacije - wzrost konsumpciji odpowiednio
03,9% 14,6%.

/ uwagi na znaczenie Rosji dla polskiego rynku nalezy podkreslic, ze produkcja w tym kraju wyniosta
11,4 min ton podczas gdy konsumpcja wewnetrzna 9,5 min ton co oznaczalo przeznaczenie na eksport
prawie 1,9 min ton. Z podane] wielkosci eksportu ponad milion ton trafifo na rynek polski, co moze byc
potwierdzeniem waznosci obustronnej wspotpracy.

W tabeli nr Il prezentuiemy bilans LPG w wybranych krajach, biorgc pod uwage ich znaczenie w dostawach
na rynek polski.

Mowigc o obrocie LPG warto rowniez wspomniec o relacjach Polski z Kazachstanem, Bialorusia, Czechami
oraz Litwag, ktore tak jak w przypadku Rosji, sg zaleznosciami obustronnymi. Ciekawostkg jest rowniez fakt,
7e pomimo geograficznego sgsiedztwa, Polska nie moze liczy¢ na istotne zwiekszenie bezposrednich dostaw
z Ukrainy, ktora zdecydowang wiekszos¢ dostepnego produktu kieruje na swoj wewnetrzny rynek,

W poszczegolnych regionach swiata roznie przedstawia sie konsumpcja sektorowa gazu skroplonego LPG.
Wykresy nr 19 oraz nr 20 obrazujg konsumpcje sekiorowa na swiecie i w Europie.
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16.Najwieksi producenci LPG
na swiecie w roku 2009

17.Najwieksi konsumenci LPG

18.Najwieksi konsumenci LPG
na swiecie w 2009 roku
(w tys. ton)

w Europie i Euroazji w 2009 roku

(w tys. ton) (w tys. ton)

Zrodio: Statistical Review of Global LP Gas-2010 Datamonitor/WLPGA
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Zarbwno na swiecie, jak | w Europie najwieksze zuzycie odnotowano w sektorze komunalnym. W przypadku
konsumpcji Swiatowe] jest to 47,4% konsumpcji globalnej, a w odniesieniu do Europy 28,3% konsumpcii
gazu skroplonego LPG w roku 2009. W Europie odnotowano spadek konsumpciji w tym sektorze o 3,8%
w stosunku do roku poprzedniego. Taka sytuacja powodowana jest szerokim zasiegiem sieci gazu ziemne-
go, ceng oraz rosngcg popularmnoscig innych zrodet ogrzewania. Decyzje poszczegolnych panstw odnosnie
polityki podatkowej, czy tez promowania odnawialnych zrodet energii rowniez odgrywajg sporg role w kreo-
waniu popytu. W sektorze komunalnym poziom zuzycia gazu w przeliczeniu na 1 mieszkanca jest bardzo
zroznicowany. Takg sytuacje obserwuje sie m.in. w Europie, gdzie np. zuzycie w Szwecji wynosi 0,6 kg
na mieszkanca, kiedy w Portugalii juz 44 kg, a na Cyprze nawet 46 kg rocznie.

Nastepnym sektorem jest sektor okreslany jako ,inny” /przeznaczenie do procesow chemicznych/, na kiory
przypadio w skali Swiatowej 31,1%, a w Europie 29,9% taczne] konsumpcji rocznej. W sektorze petrochemicz-
nym odnotowano spadek o 7,8% w samej Europie, co bylo spowodowane recesjg gospodarczg, podobnie
jak to miato miejsce w odniesieniu do zastosowan LPG w przemysle.

W branzy LPG nadal najszybcig] rozwijajacym sie sektorem jest autogaz. Udzial sekiora tfransportu na swiecie
wyniost 8,8% (21,3 min ton) catosci konsumpcji, co jest jednak wynikiemn prawie trzykrotnie nizszym
od europejskiego. W Europie udzial gazu do celdw transportowych osiggngt poziom 24,4% (wzrost udziatu
0 1,6%) globalne] konsumpcji, co w wyrazeniu bezwzglednym oznaczalo sprzedaz 7,4 min ton produkiu
do napedu pojazdow. Rynek polski z konsumpcija 1,7 min. ton w 2009 stanowit 23,2% konsumpcii europejskie]
w tym sektorze, a wiec prawie co czwarty kilogramylitr gazu uzywanego do napedu pojazdow byt sprzedawany
W naszym kraju.

W sekiorze autogazu najwiekszymi konsumentami produkiu sg trzy kraje . Korea Potudniowa,Turcja
i Polska. Na wykresach nr 21 i nr 22 przedstawiono najwiekszych konsumentow autogazu oraz kraje,
w ktorych odnotowuje sie najwieksza ilos¢ modutow do tankowania gazu skroplonego LPG.
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20. Konsumpcja sektorowa LPG
w Europie w 2009 roku

21.Najwieksi konsumenci autogazu
na Swiecie w roku 2009

19. Konsumpcja sektorowa LPG
na Swiecie w 2009 roku

(w tys. ton)
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Porownujgc prezentowane dane mozna zacbserwowac, ze pomiedzy rokiem 2008 a 2009 nie zaszly istotne
zmiany - Wiochy z konsumpcjg 1 099 tysiecy ton tym razem znalazly sie na pigtym miejscu na Swiecie
(poprzednio sytuowaly sie za Australig i Rosjg), a Tajlandia wyprzedzila Meksyk. W przypadku ilosci instalo-
wanych moduldow na istniejgcych stacjach paliw do tankowania autogazu sytuacja byta rowniez stabilna.
Warto zaznaczyc¢, ze nastgpit duzy wzrost ilosci modutow w Niemczech —w 2009 roku przybyto 1 100 punkiow
do tankowania pojazdow gazem LPG w tym kraju. O ile ta tendencja zostanie utrzymana to w niediugim
okresie czasu Niemcy bedg dysponowac wiekszg lloscig stacji tankowania niz Polska. Poza krajami wyszcze-
golnionymi na wykresie nalezy wspomnie¢ o Indiach, gdzie rowniez nastapit spory wzrost - ponad 150 modutdw
w ciggu roku. Globalnie na $wiecie funkcjonuje prawie 54 tysigce stacji autogazu, z czego w Europie ponad
35 tysiecy (wzrost 0 1 245 sztuk).

Korea Potudniowa, Turcja oraz Polska sg nie tylko liderami w odniesieniu do wielkosci konsumpcii, ale rowniez
pod wzgledem ilosci pojazdow napedzanych gazem LPG. Na wykresie nr 23 wyszczegolniono kraje
7 najwiekszg liczbg samochoddw zasilanych autogazem. Kolejnosc poszczegolnych panstw nie ulegta
istotnym zmianom za wyjatkiem Indlii, ktére z prawie milionowym przyrostem ilosci samochodow w ciggu roku
wysunely sie na czwarte miejsce w swiecie. Innym krajem na ktory ponownie warto zwrocic uwage to Niemcy,
gdzie przybyto ponad 80 tysiecy samochodow z instalacjg LPG. W tym kraju stworzono stabilne i korzystne
warunki finansowe - zamrozono stawki podatku akcyzowego do 2018 roku oraz wybudowano odpowiednig
infrastrukture logistyczng. Mozna sie wiec spodziewac, ze bedziemy Swiadkami znaczgcych wzrostow
tak ilosci samochodow, jak i w ostatecznym rozrachunku zwiekszenia sprzedazy LPG w tym sektorze rynku
niemieckiego.Juz w 2009 roku nastgpit wzrost sprzedazy w tym kraju 0 23%. Nalezy odnotowaé pozytywny
trend rowniez we Francji, gdzie w 2009 przybylo 25 tysiecy nowych aut z instalacjg LPG, podczas gdy rok
wczesniej przybylo ich tylko 3,5 tysigca sztuk.

tacznie na swiecie w 2009 roku jezdzito ponad 15,8 miliona pojazdow z instalacjg gazowa LPG z czego
w samej Europie prawie 8 min sztuk.
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22 Kraje z najwigkszg 23.Kraje z najwiekszg liczbg samochodow zasilanych autogazem w roku

liczbg stacji autogazu
w roku 2009 (w szt.)

2009 (w tys. szt.)
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Andrzej Olechowski
Dyrektor Polskiej Organizacii
Gazu Plynnego

Inwestujgc w przysziosc
- LPG jako ekologiczne zrodio energil

Stowo ekologia jest niezwykle pojemne, obecne na wielu plaszczyznach zycia spolecznego, stanowi
integralng czes$¢ naszej rzeczywistosci. Ekologia traktowana jest w kategoriach zaréwno diugoterminowych,
globalnych rozwigzan, jak rowniez lokalnych, czasowych dzialan. Starsze pokolenia sg edukowane, natomiast
kolejne wzrastajg juz w idei dbatosci o srodowisko naturalne, a tym samym o jakos¢ zycia. Ekologia z bycia
,modg” wchodzi w krew | staje sie naturalnym wyborem. Wraz ze wzrastajgcg swiadomoscig ekologiczng
spofeczenstwa, zmianie ulega strategiczne myslenie przemystu - z bezrefleksyjnego, konsumpcyjnego spoj-
rzenia, moéowimy o alternatywie ,bycia odpowiedzialnym”. Firmy budujgc swiadomose swoje] marki, mowig
0 misji, wartosciach czy tez zrbwnowazonym rozwoju, ktory zaklada odpowiednio | Swiadomie uksztattowane
relacje pomiedzy wzrostem gospodarczym, dbatoscig o srodowisko a spoteczenstwem. Patrzagc jeszcze
szerzej — wysoko rozwiniete kraje przywigzujg duzg uwage do jakosci innowacji, do coraz efektywnigjszego
wykorzystywania zasobow naturalnych. Dlatego tez tak waznym staje sie edukacija spofeczenstwa z zakresu
ekologii-oraz efektywnosci energetycznej. Zarbwno na poziomie panstwa, regionu, miejscowosci czy tez wsi,
nalezy uwzglednia¢ pomniejszanie sie zasobow naturalnych, a dalej] dostosowywac skale i rodzaj rozwoju
wiasnie dowymagan srodowiskowych.

Kiedy patrzymy dos¢ szeroko, to zauwazamy, ze w krajach rozwinietych, poszanowanie srodowiska natural-
nego jest wiasciwie powszechne. Zaczynajgc od segregacji Smieci, uzywania zarowek energooszczednych,
tworzenia zielonych stref w miastach, po kitorych porusza¢ sie mogg jedynie samochody spelniajgce
okreslone normy emisji CO,, a dalej wykorzystania energii wiatru i przetwarzanie jej na energie elekiryczng
poprzez wiatraki prgdotworcze, czy tez odpowiednie przetozenie tej sytuacii przy uzyciu kolektorow i bateril
sfonecznych — to norma I dobry przykiad ptyngcy z wielu krajow. Jesli przyjrzymy sie Polsce, to oczywiscie
zauwazamy zmiany na lepsze, jednak niestety jeszcze zbyt czesto ich podstawg sg kwestie ekonomiczne
niz stricte wynikajgce ze Swiadomych wybordw na rzecz poprawy srodowiska. Jednym z przykiaddw
potwierdzajgcych takg postawe jest faki, iz Polska znajduje sie w sSwiatowe] czolowce pod wzgledem
losci samochodow z napedem na LPG, jednak jesli zapytamy uzytkownikow dlaczego wybrali LPG,
to zawsze odpowiedzi pojawi sie kwestia ekonomiczna, a nie dbalos¢ o srodowisko. A przeciez LPG to paliwo
ktére rzeczywiscie jest ekonomiczne, ale réwniez ma znacznie mniejsze emisje CO,, niz tradycyjne paliwa.
Tak tez jest w przypadku samego postrzegania efektywnosci energetyczne), kiorej nie nalezy traktowac jedynie
w kategorii oszczednosci, tylko jako swoistego rodzaju diugofalowy komfort korzystania z energii, danych
nam bogactw naturalnych. Tak unijne, jak i nasze polskie opracowania podkreslajg brak informacji, edukacii,
a w rezultacie brak wystarczajgcej kultury poszanowania energii. Ogolna poprawa efektywnosci energii zalezy
w duzym stopniu od zmian w swiadomosci spoleczenstwa.

Y
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Obecnie spoteczenstwo musi walczy¢ z problemami jakie

nidst wezesniejszy brak odpowiedzialnosci ekologiczne).

JAK ZMIENIC PRZYZWYCZAJENIA

Czesto przyzwyczajenie do ,tu i teraz” oraz rutyna stanowig granice. Jesli dzis jest nam dobrze, to dlaczego
mamy co$ zmieniac”? Odpowied? jest prosta — dla przyszlych pokolen. Na dzien dzisiejszy zdolnos¢ planety
do zaspokajania naszych potrzeb zostala juz przekroczona o okolo 30%, czyli w pewnym sensie zyjemy
na koszt przysziych pokolen. Myslgc o zmianach, o nowych technologiach, pojawiajg sie kwestie finansow
czy tez dostepnosci. Rzeczywiscie nowe technologie, kidre majg ogromne znaczenie dla stalego wzrostu
efektywnosci wykorzystania energii, majg swoje ograniczenia, jednak w prosty sposolb mozna omingc | przekuc
na pozytyw.

Kiedy mowimy o wiatrakach pragdotworczych, to opieramy sie na wietrze, kiedy znowu wymieniamy kolektory
| baterie stoneczne musimy oprzec¢ sie na energii, jakg daje stonce. Ograniczeniem jest zaleznos¢ od natural-
nych zrédet energii czy tez zaleznos¢ od pojemnosci baterii akumulatorow lub koszty zwigzane z magazyno-
waniem ciepla podczas okresu nie funkcjonowania sprzetu. W alternatywie do ograniczen pojawia sie
argument w postaci LPG, ktéry moze by¢ doskonalym partnerem dla nowych technologii. Uzywajgc energii
elekirycznej pochodzgce) 7z wegla zwiekszasz emisje dwutlenku wegla i tlenku azotu prawie 0 70% w porow-
naniu do gazu ptynnego LPG. Kiedy wiatr czy sfonce nie produkujg energii, LPG moze je natychmiast zastgpic.
Automatyczne przelgczniki w urzgdzeniach powoduja, ze LPG staje sie cichym i niezawodnym partnerem
do produkgji ciepta czy energii elekirycznej kiedy jest to potrzebne. Wszystko to poprawia niezawodnose
funkcjonowania systemu z korzyscig dla Klienta. A korzysci sg znaczace. Dzieki systermom solarmym mozna
7a0szczedzi¢ do 60% rocznego zapotrzebowania na podgrzanie cieplej wody i do 20% catkowitych kosztow
ogrzania domu. W miesigcach letnich energia sfoneczna wystarcza na niemal catkowite pokrycie potrzeb.

Kolejnym przykiadem mogg by¢ gazowe pompy ciepla, napedzane przez LPG, ktdre znajdujg swoje zastoso-
wanie w gospodarstwach domowych (chlodziarki, zamrazarki), przetworstwie spozywczym (chiodnie, fabryki lodu),
Kimatyzacji jak rowniez ogrzewaniu pomieszczen. Cechg szczegdlng gazowych pomp ciepla jest oczywiscie
efektywnos¢ energetyczna oraz niskie koszty biezgce] eksploatacii. Przy wykorzystaniu gazowych pomp ciepla
oszczedzamy nawet do 50% w stosunku do konwencjonalnej klimatyzacji czy centralnego ogrzewania.

Jesli mowimy o nowych technologiach, to warto wspomnie¢ o coraz czestszym wykorzystaniu przez nie ogniw
paliwowych, ktore pozwalajg osiggng¢ bardzo duzg efektywnosc energetyczng. Wytwarzajg one prad i cieplto
bazujgc na procesach elekirochemicznych zachodzgcych w paliwach, a nie na spalaniu tych produktow.
Ogniwa przetwarzajg energie chemiczng wodoru i tlenu w energie elekiryczng. Pozostaloscig tego procesu
sg para wodna i ciepto. Emisja tlenkow azotu oraz siarki jest Sladowa, a w przypadku emisji gazow cieplar-
nianych ich emisja jest o polowe mnigjsza niz w procesie spalania. Poniewaz LPG zawiera proporcjonalnie
wiece] wodoru niz inne paliwa, diatego tez jest on doskonalym produktem do tych ogniw.

Jak wida¢ nowe technologie mogg by¢ bardzo przystepne dzieki partnerstwu gazu plynego LPG, ktory czesto
nazywany jest wyjatkowg energia, energia z przyszioscia.




LPG WYJATKOWA ENERGIA

Gaz pynny LPG jest nie tylko idealnym partnerem, ale réwniez sam w sobie stanowi produkt ekologiczny.
To wyjgtkowe zrédio energii ze wzgledu na swoje pochodzenie i korzysci, jakie niesie zardwno dla konsumentow,
przemysiu, jak i srodowiska. Myslac o gazie plynnym LPG wymieniamy nastepujace jego zalety:

e Czyste zrédio energii - LPG wykazuje znaczgco nizszy poziom szkodliwych emisji niz tradycyjne paliwa,
dzieki czemu pozytywnie wplywa na zmnigjszenie emisji gazow cieplarnianych. W procesie spalania LPG,
nie powstajg pyly ani fluoryty. LPG jest nie toksyczny i nie zanieczyszcza gleby i wod podziemnych
w przypadku wycieku.

e State zrodio energii - LPG moze by¢ transportowany, przechowywany i wykorzystywany w kazdym
miejscu na swiecie. Elastyczna i zdecentralizowana siec dystrybucji pozwala na optymalne kanaty dostaw
tego produktu roznymi srodkami transportu. Nie wymaga on wrazliwej na zakidcenia dostaw stalej sieci. Jego
znaczenie jest szczegolnie doceniane w rejonach mato zurbanizowanych bez dostepu do sieci gazu
ziemnego.

e Dostepne zrodito energii - LPG jest dostepny dla wszystkich i wszedzie, bez wiekszych inwestyci
w infrastrukture. Istnieje ponad tysiac mozliwosci wykorzystania LPG, zaczynajgc od gotowania, ogrzewania,
klimatyzacji, transportu, az do znicza olimpijskiego.

e Wydajne zrodto energii - LPG moze by¢ nawet piec razy bardziej wydajne niz paliwa tradycyjne, co zmniej-
sza straty energii oraz zapewnia lepsze wykorzystanie zasobow naszej planety.

Gaz plynny LPG, dzieki swoim licznym zaletom, z tatwoscig wykorzystywany jest na wielu plaszczyznach
zycla — w gospodarstwach domowych, w rolnictwie, hotelarstwie, turystyce, budownictwie az po przemyst
metalowy, stoczniowy, papierniczy, spozywczy, ceramiczny czy tez tekstylny. Jak widac paleta wykorzystania
LPG jest nieograniczona - od suszami zboz, rzepaku, tytoniu, przy hodowli cielgt i drobiu, podczas topienia
I mieszania asfaltu, lateksowania tkanin az po zrodio Swiatla i ciepla na kempingach. Jednym z ciekaw-
szych przyktadow wykorzystania LPG, przy uwzglednieniu przede wszystkim jego ekologicznych wiasciwosai,
jest jego wkiad w przemyst kosmetyczny i farmaceutyczny. W jaki sposob? LPG nie niszczy warstwy ozonowe;,
wiec tym samym uzywany jest w aerozolach jako propelent (gaz wyrzutowy) utrzymujgcy podwyzszone
cisnienie w opakowaniach. Innym interesujgcym przykladem jest wykorzystanie LPG w sporcie. W baloniarstwie
to gaz w butlach zasila palniki do podgrzewania powietrza w balonach. Natomiast podczas najwazniejszego
Swiatowego wydarzenia sportowego — jakim sg Igrzyska Olimpijskie, LPG zasila znicz olimpijski.

Jesli za$ chodzi o najpopularnigjsze wykorzystanie LPG to jest nim oczywiscie transport, branza motoryza-
cyjna. W swiecie LPG jest niezwykle popularmym paliwem, kiére moze przyczynic sie do redukcji nadmierne;
emisji CO,, co potwierdza si¢ w realizacji zatozen ,zielonych stref, zon" w wielu swiatowych stolicach.
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Podczas swiatowe] konferencji klimatycznej w Kopenhadze w 2009 roku przedstawiono dane srodowiskowe
7 blisko 30 ekologicznych miast, kiore stanowi¢ mogg swoistego rodzaju dowod, ze aglomeracje mogg
odegra¢ znaczacg role w walce z globalnym ociepleniem. Od szczegdiu do ogotu - tylko diugoterminowa
wspolpraca wielu podmiotdw moze dac realne rezultaty. Dlatego tez wiele swiatowych aglomeracji podjefo
sig realizacji konceptu czystych miast, ktérego jednym z priorytetow jest redukcja nadmiernej emisji CO.,,.
Przykiadem dziatan na rzecz czystych miast jest promocja paliw gazowych, kitére do tej pory traktowane
byly jak brzydsza siostra paliw tradycyjnych, a tak naprawde wyprzedzaly swoje czasy poprzez jednoczesne
bycie ekologicznymii ekonomicznymi. Jednym z takich paliw jest gaz plynny LPG, ktéry zaskakuje mnogoscig
korzysci zwigzanych z jego uzytkowaniem i nazywany jest wyjagtkowym zrodiem energi,

Na podstawie miedzy innymi powyzszych wyznacznikow dla gazu ptynnego LPG wiele panstw, a dalej
konkretnych miast, podjelo dzialania promocyjne na rzecz LPG. Przykladem moze by¢ tu Francja, Hiszpania,
Wiochy czy tez Niemcy.

Pierwsze z wymienionych panstw, swoje proekologiczne dziatania rozpoczelo wprowadzac od najwyzszych
struktur - minimum 20% ministerialnych samochodow powinno by¢ zasilanych gazem. Dalej zmodemizo-
wano transport - francuskie miasta liczgce powyzej 200 tysiecy mieszkancow sg ustawowo zobligowane,
aby 50% nowych autobusow transportu miejskiego bylo zasilanych paliwem ekologicznym. Dodatkowo
wprowadzono limitowane zwolnienie z podatku VAT od zakupionego paliwa gazowego przez taksowki
I autobusy miejskie. Dodatkowo myslac, jak zmotywowac firmy, korporacje do zmiany floty samochodowe]
na ekologiczng, rzgd wprowadzit refundacje 50% VAT od zakupionego paliwa LPG do pojazddw stuzbowych.
Kolejnym krokiem bylo przeznaczenie specjalnego dofinansowania na zakup samochodow z instalacjg
gazowa, jedynym obostrzeniem bylo kupno samochodu nie starszego niz 3 letnie oraz speiniajgcego
okreslone wymogi normy emisji CO.,,.

Tak jak wspomnialem na samym poczatku - jesli patrzymy na Polske pod wzgledem ilosci uzytkownikow samo-
chodow zasilanych na LPG, to zajmujemy czolowe migjsce w swiatowe] kategorii. Jednak niestety nadal nie
jest to swiadomy, proekologiczny wybor, lecz raczej wylacznie zwigzany z kwestig ekonomiczng. Nalezy sie
zastanowi¢ w jaki sposob edukowac spoleczenstwo, ze gaz ptynny LPG to nie tylko nizsza cena, ale jakose
I przede wszystkim dbatos¢ o $rodowisko. Na ten czas wydane zostalo rozporzadzenie Rady Ministrow
W sprawie rodzajow programow i projektow przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego Systemu
Zielonych Inwestycji, w tresci ktorego pisze sie o, unikaniu lub redukgji emisji gazdw cieplarianych w sektorze
transportu”. W rozwinieciu czytamy 0 samym sposobie -, poprzez zastepowanie sinikow spalajacych olej nape-
dowy lub benzyne silnikami spalajgcymi gaz ziemny, silnikami spalajgcymi LPG, silnikami hybrydowymi (...)".
Jednak czy rozporzadzenie zmieni kierunek myslenia? Tak jak wczesnie] wspomnialem - bez diugofalowe
wspdipracy wielu podmiotow, bez systermow motywacyjnych, bez edukacji, niestety niewiele jestesmy w stanie

0siggnagc.

Obecnie spoleczenstwo musi walczy¢ z problemami jakie niost wczesniejszy brak odpowiedzialnosci
ekologicznej. Natomiast na obszarach wiejskich i podmiejskich nalezy pokazywac, ze zrownowazony rozwoj
moze by¢ przewaga. Wiedza jest podstawag, ktora daje szanse na lepsze jutro.

Tekst przygotowany na poltrzeby projekiu Forum Rozwoju Efektywnej Energii FREE
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Zlelona Ksiega Narodowego Programu Redukaj
Emisji Gazow Cieplamianych

Spoteczna Rada ds. Narodowego Programu Redukcji Emisji Gazow Cieplarmianych zostala powotana
28 pazdziemika 2009 roku przez Waldemara Pawlaka - Wicepremiera i Ministra Gospodarki. Czionkami Rady
sg wybitni eksperci, autorytety Swiata nauki | techniki, pracujacy na rzecz Rady na zasadach wolontariatu,
wspierani przez wielu spotecznych doradcow. Pracami Rady kieruje Przewodniczacey Parlamentu Europejskiego
prof. Jerzy Buzek, a wiceprzewodniczacymi sg prof. Michat Kleiber Prezes Polskie] Akademii Nauk oraz
dr Janusz Steinhoff. Role Sekretarza Generalnego pelni prof. Kizysztof Zmijewski z Politechniki Warszawskie).

Podstawowym zadaniem Rady jest przygotowanie zalozen skutecznej realizacji Narodowego Programu
Redukcji Emisji Gazow Cieplarmianych (NPREGC). Celem Programu jest wskazanie dziatan redukujgcych
emisje gazow cieplamianych we wszystkich obszarach gospodarki w sposob najbardziej efektywny kosztowo.
W ramach w/w programu Minister Gospodarki powierzyt Radzie opracowanie trzech dokumentow analitycznych
w przedmiocie Narodowego Programu Redukeji Emisji Gazow Cieplamianych (zwany NPREGC).

e Zielonej Ksiegi”- dokumentu identyfikujgcego problemy i trudne zagadnienia.

e Biale] Ksiegi” — dokumentu identyfikujgcego kierunki rozwoju i nowe koncepcie.

i

e ,Mapy Drogowe]’— dokumentu przedstawiajgcego harmonogram i szczegotowg specyfikacje dzialan.

We wrzesniu 2010 roku ukazata sie Zielona Ksiega NPRE, kidrg mozna uznac za swoiste kompendium wiedzy
z zakresu obszardw zwigzanych z oddziatywaniem na gospodarke obowigzujgcych postanowien tzw. , pakietu
Klimatyczno-energetycznego” przyjetego przez Unie Europejskg w 2009 roku.

Autorem Zielonej Ksiegi jest w/w Spoleczna Rada ds. Narodowego Programu Redukgji Emisji Gazow, bedaca
niezaleznym podmiotem gospodarczym, ktory skupia w swoich 17 Grupach Roboczych ponad stu kilku-
nastu cztonkow I konsultantow.

Zielona Ksiega to liczacy ponad 400 stron obszemy dokument o problemach wymagajgcych strategicznych
I wykonawczych rozwigzan o programach, zadaniach i akcjach jak rowniez o mozliwych kierunkach dziatania.

W streszczeniu kierowniczym Zielonej Ksiegi pisze sie m.in. o tym, ze wiele kwestii wymaga debat i decyzji jak
np. dotyczacych poziomu gazyfikacji kraju, przysziosci gospodarki weglowej, kierunkow rozwoju energetyki
odnawialnej, energetyki jadrowe)j, technologii innowacyjnych czy rynku efektywnosci energetyczne).
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Europejska polityka energetyczno-klimatyczna,

zmierzajgca do gospodarki niskoemisyjnej, stanowi
ogromne wyzwanie dla Polski.

W dokumencie wiele miejsca poswiecono analizom finansowym. Dla przykiadu wartos¢ Planu Marshalla
wyniosta 13,5 mid USD w 1948 1., a wartos¢ zakiadanego Planu Modernizacji i Redukeji Emisji szacuje sie
na 265-320 mid Euro wg cen z 2009 roku.

Kolejnym blokiem tematycznym jest problematyka rozwoju odnawialnych zrédel energii. Podstawowg
dyrektywa, ktora wymusza stosowanie odnawialnych zrodet energii (OZE) jest dyrektywa z 23 kwietnia 2009
roku Nr 2009/28/WE w mysl| ktore] mielismy osiggna¢ udziat OZE w bilansie energii koncowej w wysokosci
20%. Po ostatnich uzgodnieniach europejskich Polska winna osiggna¢ w 2020 roku 15% udzialu OZE
w bilansie energii koncowej oraz 10% udzialu biopaliw w transporcie.

Ponadto jak zapisano w raporcie ponad pofowa naszych elekirowni wymaga pilnych inwestycji odtworzeniowych,
Wysoka czes¢ sieci energetycznych, gazowych i cieplnych ma réwniez wysoki stopien zuzycia technicznego.
Podobnie wyglada stan naszego kolgjnictwa. Wielkie inwestycje spowodujg znaczgcy wzrost kosztow produkdji
I cen energii co moze skutkowac ucieczkg z Polski sektordw energochtonnych i obnizeniem konkurencyjnosci
naszej gospodarki. Stwierdza sie, ze w Polsce nadchodzi pora kompleksowe] przebudowy energetyki,
zaistnienia energii nuklearngj, znaczacego zwiekszenia udzialu OZE, warozenia technologii CCS oraz ograni-

czania energetyki opartej na weglu kamiennym,

Nalezy w pierwszym etapie postawi¢ na energooszczednos¢c w réznych sektorach gospodarki. Nalezy
rowniez wprowadzic nowe standardy w zakresie zuzycia jednostkowego energii dla budownictwa. Postuluje sie
np. aby przyja¢ standard energetyczny nowych budynkow na poziomie 70 KWh/m? rocznie. W krajach
0 porownywalnym Klimacie przepisy nie dopuszczajg mozliwosci budowy budynkow mieszkalnych o zapotrze-
bowaniu na cieplo do celow grzewczych wiekszym niz od 40 -50 KWh/m? rocznie. W Polsce dopuszcza sie
budowe o zapotrzebowaniu na energie 120-200 kWh/m?, a budynkdw usfugowych nawet 150-350 KWh/m?
rocznie. Tylko na tym przykiadzie wida¢ jak olbrzymie mogg by¢ oszczednosci. Powinnismy promowac
tak zwane budownictwo pasywne w kiorym zapotrzebowanie energii nie przekracza 15 KWh/m? rocznie.
Tymczasem w Polsce brak jest definicji | standarddw, co to jest budownictwo pasywne, nisko energochionne
I energooszczedne.

W Zielonej Ksigdze szeroko omawia sig kwestie emisji CO, oraz naszej prawie catkowitej (95%) zaleznosci
produkgiji energii elekirycznej od wegla. Stwierdza sie tez, ze europejska polityka energetyczno-klimatyczna
zmierzajgca do gospodarki niskoweglowe] stanowi ogromne wyzwanie dla Polski w wielu aspektach, w tym
moze oznaczac¢ bardzo duze obcigzenia finansowe.

Jednym z omawianych zagadnien jest m.in. problematyka transportu — w tym m.in. porusza sie problem
transportu niskoemisyjnego. Zakladajac systematyczny wzrost pojazdow samochodowych w perspektywie
do roku 2020 mowi sie o dekarbonizacji transportu.




Ocenia sie, ze dekarbonizacja transportu moze polega¢ na wzroscie udzialu pojazdéw samochodowych
wyposazonych w silniki niskoemisyjne kolejnych generacii, wyposazonych w niskoemisyjne silniki o zaplonie
samoczynnym oraz pojazddw napedzanych silnikami zasilanymi paliwami gazowymi - LPG, CNG, (LNG)
w tym réwniez biometanem.

Podkreslono rowniez, ze perspektywy szybkiego upowszechniania w Polsce pojazddw hybrydowych, elekiry-
cznych a szczegolnie pojazddw zasilanych wodorem sg niewielkie.

Celowos¢ promowania pojazddw elekirycznych (poza barierg kosztowa) zalezy rowniez od zrédet energii
elekirycznej. Jesli energia elekiryczna produkowana jest z paliw statych kopalnych, to calosciowa emisja
CO, pojazdow z napgdem elekirycznym (well-to-wheel) jest znacznie wyzsza, niz emisja generowana przez
nowoczesne silniki spalinowe.

W slowie wstepnym do Zielonej Ksiegi prof. Jerzy Buzek stwierdza, ze , (.. .) zawiera ona wiele roznych punktow
widzenia. /Z publicystycznego punktu widzenia ta niehomogenicznos¢ to jej stabose, z drugiej strony
to ewidentna zaleta poniewaz Zielona Ksiega stala sie przestrzenng diagnozg opisujgcy bariery rozwoju
polskiego sektora infrastruktury.”

Jednym z zatgcznikow do w/w dokumentu jest tzw. Aneks — alternatywne stanowisko do Zielonej Ksiegi
opracowane przez prof. Jana Popczyka. W tym opracowaniu znajdujg sie uwagi jak np. ,(...) Polska musi
w indywidualnym trybie uwolni¢ sie niezwlocznie od rozwigzan regulacyjnych, kiére powodujg szkodliwe
skutki w energetyce i gospodarce (...). Musi tez niezwlocznie zadbacC o wykorzystanie wiasnych zasobow
w postaci rolnictwa, wzglednie (w stosunku do potrzeb zywnosciowych i energetycznych tgcznie wzietych)
najwiekszych w UE" czy ,(...) Projekt idzie w kierunku mnozenia (wzmacniania) rozbudowywania regulacii
na rzecz specjalnych rozwigzan ekonomicznych, albo inaczej systemow wspomagania (identycznych
jak doptaty w gospodarce socjalistycznej), prowadzgcych do ogromnej nieefektywnosci (...)". Na zakonczenie
wybranych kilku elementéw z alternatywnego opracowania prof. Jana Popczyka warto zacytowac jeszcze
jedno niezwykle wazne stwierdzenie, ze ,(..) niezbednym warunkiem technologicznej przebudowy
energetyki jest stopniowa alokacja jej regulacji z poziomu rzgdowego — energetyki wielkoskalowe] (segment
ETS - Emission Trading System) na poziom samorzgdowy (energetyka rozproszona - segment — non ETS)”.

Caly dokument wraz z zatgcznikami dostepny jest na stronie www.rada-npre.pl. Nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze warto sie z nim zapoznac, tym bardziej, ze w niediugim czasie ukazg sie inne dokumenty
analityczne zawierajgce tak kierunki rozwoju, jak i harmonogram wraz ze szczegolowg specyfikacig dziatan.
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Prof. dr hab. inz. Jan Popczyk
Politechnika Slaska

Druga dekada XXI wieku - poczatek cywilizacyjne]
orzebudowy energetyk

W okresie 2004-2008 w energetyce OZE nastgpil 4-krotny wzrost inwestycji na swiecie, do poziomu 120 mid
USD [']. tatwo przeliczy¢, ze daje to roczny wzrost okolo 40%. Kryzys 2007-2010 nie tylko nie wyhamowal
tej dynamiki, ale jeszcze jg zwiekszyt. W rezultacie wartos¢ inwestycji w 2010 roku, to okoto 70 mid USD,
anarastajgco okoto 240 mid USD. Inng sprawg sg inwestycje w przemyst OZE/URE i w infrastrukture (logistyke)
energetyki OZE/URE. Otoz te jeszcze bardziej przyspieszyly.

Istotg dokonujgcej sie transformacji, od energetyki WEK do energetyki OZE/URE, jest rozwo] konkurencji.
Ale juz nie w oparciu 0 zasade TPA na rynkach energii elekirycznej i gazu, tak jak w ostatnich dwoch dekadach,
a w oparciu o nowe technologie energetyczne. Trzy najwazniejsze cechy tych technologii sg nastepujgce.
Po pierwsze, sg to technologie ,fabryczne” (produkcja zrodet energii w fabrykach stanowi gtowny czyn-
nik wzrostu efektywnosci ekonomicznej energetyki URE). Po drugie, sg to technologie ,prosumenckie”,
konwergentne na wszystkich trzech rynkach koncowych paliw/energii, czyli na rynkach energii elektryczne),
clepta i paliw transportowych (skutkiem rozwoju tych technologii bedzie wypieranie w energetyce dotychcza-
sowej ekonomiki klienckiej przez ekonomike konsumenckg). Po trzecie, sg to technologie ,demokratyczne”,
podatne na integracie z oddolng infrastrukturg Smart Grid, wiasciwg dla spoleczenstwa wiedzy
(w przeciwienstwie do technologii WEK, ktére majg charakter paramilitarny).

Polskie technologie pomostowe, rozwojowe i ubezpieczajgce.

Rozpoczynajgce sie zmiany trzeba rozpatrywac w Swietle fundamentalnych czynnikdw, z kiorych cztery
uznaje sie tu za szczegolnie wazne. Sg to: 1° - antycypowany w horyzoncie 2050 model wspdizaleznosci
rynku paliw/energii oraz PKB, uwzgledniajgcy nowe technologie energetyczne (wykres nr 24), 2° - osadzenie
obecne] decentralizacii technologiczne] na rynku energii elekirycznej w calym historycznym procesie rozwoju
systemow elektroenergetycznych (wykres nr 25), 3° - zmiana struktury grup interesow w energetyce, zwlaszcza
w elektroenergetyce, wywotana technologiami Smart Grid i pojawieniem sie nowych graczy (tabela Ill do V)
oraz 4° - powigzanie internalizacji kosztéw zewnetrznych w energetyce (gtownie kosztow emisji CO,)
7 potrzebnymi mianami struktury podatkdw, w szczegolinosci akeyzy (tabela V).

Z punktu widzenia wymienionych czynnikow fundamentalnych polska sytuacja jest bardzo trudna. Przede
wszystkim istnieje wielkie ryzyko uwiklania kraju przez energetyke WEK (Polityka energetyczna Polski do 2030
roku) w nietrafione inwestycje (jgdrowe, CCS, bardzo wielkie farmy wiatrowe), a w konsekwencji w wielkie

W artykule stosuje sie oznaczenia: OZE — odnawialne zrodia energii, WEK — wielkoskalowa energetyka korporacyjna,
URE — urzgdzenia energetyki rozproszonej

¥



strended costs po 2020 roku. Wyjsciem z tej sytuacji jest zdefiniowanie, w horyzoncie 2050: 1° - technologii
pomostowych, do ktorych kwalifikujg sie: technologie wytworcze WEK w elekiroenergetyce, rafinerie, kopaln-
ie, sieciowe systemy przesylowe: elekiroenergetyczny i gazowy, 2° - technologii rozwojowych w postaci
technologii OZE/URE (takich jak np. dom plus-energtyczny ze Smart Gridem Mikro, ,oddolnym”, a nie
,0dgomym”) I w postaci calego rolnictwa energetycznego oraz 3° - technologii ubezpieczajgcych
(intensyfikujgcych wykorzystanie istniejgcej infrastruktury gazu ziemnego i LPG, ,konsumujgcych” wzrost
konkurencji na rynku paliw kopalnych wynikajacy z szybkiego zmniejszania sie zapotrzebowania ciepfownictwa
na paliwa kopalne i ze stabilizacji zapotrzebowania transportu na takie paliwa).

Gféwna teza do dyskusji. Moze ona miec¢ nastepujacg postac. Nie ma dla Polski ryzyka braku paliw/energii.
Problemem jest natomiast przebudowa energetyki (w szczegolnosc przebudowa struktury bilansu paliwowo-
energetycznego i rynkow koncowych paliw/energii w pozgdanym kierunku) za pomocg polskich regulacji
Startowych, respekiujgcych istniejgcy unijny porzgdek requilacyjny (w szczegoinosci dyrektywy 2009/28/WE
1 2010/31/WE), | antycypujgcych nowe requiacje (szczegoinie w obszarze internalizacji kosztow zewnetrznych
oraz mechanizmow podatkowych w energetyce).

Model wspéizaleznosci rynku paliw/energii oraz PKB. 50-cio letnia retrospekcja i horyzont 2050.

Przez sto lat zuzycie energii elekiryczne], produkowanej w elektrowniach, bylo zmienng, kidra objasniata poziom
rozwoju poszczegolnych krajow. Przyszedt jednak czas na zmiane. We wspolczesnym Swiecie (wiedzy), z nowg
rolg Chin, najwazniejszg zmienng objasniajgca (egzogeniczng), staje sie liczba ludnosci, a nastepnie PKB/GDP

W poglgdowym modelu rozwojowym przedstawionym na wykresie nr 24 antycypuje sie od 2011 roku stopniowe
rownowazenie zuzycia energii i wykorzystania zasobow $rodowiska naturalnego z jednej strony, ale rowniez

okolo 1%
e— Rynek energil elekiryczne] okolo 1% (z samochodem elektrycznym)
o PKB \ e—
_ okolo 2% / \ —
7 Roczny -

okolo 9%

rozwoj sektora -
okolo 4% \ ('ynku/inwestycji) S<
S
WEK

okolo 8%
Roczny wzrost
gospodarki

W tym obszarze przedsiebiorstwa
elektroenergetyczne rozwijaly sie
okolo 3% szybciej niz cala gospodarka

1960
1965 T
1970 T
1978 1
1975
1980 T
1985 T
1990 T
1992
1995
2000 T
2005
2007
2010
2015
2020
2045
2050

24.Pogladowy model wspotzaleznosci rynku energii elektrycznej oraz PKB dla krajéw OECD (charakterystyczne wydarzenia:
1965 — black out w USA, 1973 — arabskie embargo naftowe, 1992 — amerykanska ustawa Energy Act (wprowadzenie zasady
TPA w obszarze sieci przesytowej), 2007 — poczatek swiatowego kryzysu, 2050 — horyzont deklaracji politycznych w odniesieniu

do energetyki)
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rownowazenie konsumpciji kazdego pokolenia do poziomu wynikajgcego z realnego PKB. W szczegdinosci
w modelu tym 3% roczna dynamika PKB w okresie 2011-2050 zostata skorygowana o splate obecnego
zadluzenia, wynoszacego w krajach OECD okolo 80%, czyli o okolo 2 punkty procentowe rocznie. Przy
skorygowanym 1% PKB antycypuje sie 1% roczny wzrost rynku energii elekirycznel. Wzrost ten uwzglednia dwie
bardzo rozwojowe technologie, mianowicie pompe ciepla | samochod elekiryczny, kidre przyspieszg produkcie
energii elekirycznej w OZE, ale tez uwolnig wielkie losci paliw kopalnych na rynkach ciepla i transportu.

Osadzenie obecnej decentralizacji technologicznej na rynku energii elekirycznej w catym historycznym
procesie rozwoju systemow elektroenergetycznych.

Systemy elekiroenergetyczne powstaly w odpowiedzi na potrzebe minimalizacji kosztow zmiennych dostaw
energii elekiryczne] z elekirowni, dia losowego zapotrzebowania odbiorcow | braku technologii zasobnikowych.,
W rezultacie konkurencja, jako czynnik poprawy efektywnosci ekonomicznej, na diugie dziesieciolecia zostala
zastgpiona optymalizacjg monopolu.

Monopol okazal sie jednak nieefektywny. Diatego koncowka lat 1970. przyniosta poczatek zmian decentraliza-
cyjnych, wykres nr 25 (c). Podkresla sie tu, ze nie byly to zmiany przejsciowe. Przeciwnie, sg to zmiany diugotrwale
I bardzo glebokie, o potencjale prowadzacym juz w 2020 roku do domow plus-energetycznych potgczonych
7 siecig elekiroenergetyczng i domow zero-energetycznych (autonomicznych). Potencjal wynika z fakiu,
ze wspoiczesnie wigksze efekty od tych, ktore wynikajg z systemowe] optymalizacji kosztow zmiennych produkci
energii elekiryczne] w elekirowniach osigga sie z efekiu poligenerac]i (kogeneracii, trojgeneracii...) i technologil
zasobnikowych w lokalnych mikro-instalacjach energetycznych, zarzadzanych za pomocs infrastruktury Smart

Grid (mikro).

Zmiana struktury grup intereséw w energetyce, zwtaszcza w elekiroenergetyce, wywotana technologiami
Smart Grid i pojawieniem sie nowych graczy.

Ponizej przedstawia sie bardzo grube oszacowania rynku paliw pierwotnych i rynkow koncowych. Podkresla
sie, ze grube oszacowania, uwzgledniajgce perspektywe zachodzacych zmian strukturalnych, majg znacznie
wiekszy sens niz dokladne statystyki z przesziosci, obejmujace istniejgce rynki paliw (wegiel, gaz ziemny, paliwa
ropopochodne, OZE) oraz rynki koncowe (energia elektryczna, ciepto, paliwa transportowe), takze emisje CO,
I inne wazne wielkosc,

Strukture zuzycia energii pierwotne] w krajach OECD standardowo okresla sie nastepujgco: budownictwo
— 20%, transport — 20%, przemyst — 20%, energia elekiryczna — 40%. W Polsce strukiura ta jest podobna
(przy tgcznym zuzyciu energii pierwotnej wynoszgcym okoto 1100 TWh). Zasadnicza réznica polega natomiast
na tym, ze w krajach OECD jest wieksza ,uniwersalizacja” paliw (wigze sie to z duzym udzialem gazu ziemnego).
Polska struktura paliw jest natomiast strukiurg bardzo mocno ,dedykowang” (wigze sie to z dominacjg wegla
w strukturze paliw pierwotnych).
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25. Etapy procesu przemian technicznych w elekiroenergetyce
a) autonomiczna elektrowia i monopol lokalny (lata 1890 -1940)
b) systemy i monopole krajowe (lata 1950.-1970.)
¢) poczatek rozwoju segmentu Independent Power Producer

(USA , ustawa PURPA - 1978/1982) Praktycznie jedynie w wypadku gazu plynnego LPG
d) poczatek dziatania zasady TPA w USA (ustawa Energy Y Jedy Wyp 9 Ply J

Act — 1992) uksztattowala sie nowoczesna infrastruktura rynkowa
e) od monopolu do Il Pakietu |iber/a|i2/?/$yjnegg év UE, ukierunkowana na uniwersalne zastosowanie tego
w tym od projektu dyrektywy 96/92/WE do OSD wedfug . . . . L .
dyrektywy 2003/54/WE (1992-2007) paliwa. Pgdkresla sie tu, ze podatnosc p.ahvv‘na
od Pakietu 3x20 (w tym dyrektywy 2009/28/WE) konkurencje w nadchodzacych latach bedzie miata

do dyrektywy 2010/31/WE (2007/2010-2020) szczegdine znaczenie w rozpoczynajacym sie pro-

cesie zmiany ukladu sit miedzy energetykg WEK
i OZE/URE. Oczywiscie, podatne na konkurencje
sg paliwa fatwo ,transportowalne”, o strukiurze cen
charakterystyczne] ogolnie na rynkach konkuren-
cyjnych (o niskich kosztach stalych, czyli tych, kidre

eliminujg kazay biznes z realnej konkurencji). Takze
0 duzym potencjale substytucyjnosci technologiczne

NI N SN "N (0 duzym potencjale zastosowan w zréznicowanych
technologiach energetycznych).
(

Przedsiebiorstwo(a) korporacyjne

W tabeli Il przedstawiono perspektywe rynkow
koncowych. Polskie rynki koncowe (rozumiane zgod-
nie z dyrektywg 2009/28/WE) majg wielkosc: ener-

NN WN SN nN gia elekiryczna — 150 TWh (jest to rynek produkaji
brutto, sprzedaz do odbiorcow koncowych wynosi
okoto 115 TWh), ciepto — 240 TWh (z tego okoto 50%

R ——) to cieplo sieciowe, a drugie 50% to cieplo ze zrodet
gazowa) indywidualnych), transport — 220 TWh.

i dalej

W tabeli IV przedstawiono nowych graczy (interesariu-
_@_ szy), zainteresowanych uczestnictwem w  transfor-

macji energetyki. Pogladowo przedstawiono ich udziat
(fgczny) w dostawach energii narynki koncowe, od 20%

PP trogeneracia @ w 2020 roku (horyzont Pakietu 3x20) do 80% w 2050 r
TPA roku (horyzont deklaracji politycznych dotyczgcych
NN WN SN N energetyki).
—- e
@ - - W tabeli V przedstawiono jeszcze inne ujecie czyn-
: [ [ nikow, kidre bedg bardzo istotnie wptywad na zmiany
gai ékvsag)eneraqa@ Kogeng?qa gazowag'%ZE w energetyce w kolejnych latach. Sg to czynniki zwig-

TPA

NN WN SN NN
— —

zane z infrastrukturg Smart Grid. Przy tym tabela przed-
stawia Smart Grid jako infrastrukture przyspieszajgcg
uniwersalizacje technologii wytwérczych w obszarze
energetyki OZE/URE i nowg konsolidacje szerokiego

@_

[ otoczenia dzialajgcego na rzecz te] energetyki. Jest
IPP (kogeneracia () ® ) to zatem koncepcja, ktora odstaje od tej, ktora Smart
gazowa) Kogeneracja gazowa+0OZE . , . . .
Grid fgczy gtownie z infrastrukturg Smart Meatering,
obejmujgcy (wszystkich) odbiorcow na rynku energii
elektryczne.

0
0
TN

TPA




Tabela Ill. Udzialy energetyki WEK (lacznie ze zrédtami OZE majgcymi w rynku energii elekirycznej udzial wynoszacy 8%, w tym:
wspolspalanie — 4%, wialr — 2%, woda — 2%) w dostawach na rynki koncowe oraz produkcja ,wlasna” budownictwa i przemysiu

Energia Ciepto Transport

elekiryczna
budownictwo 50/0% 45/40% -
transport 4/0% - 100%/0%
przemyst 26/20% 5/10% -

Tabela IV. Nowi gracze energetyczni — wynik uniwersalizacji technologicznej i konwergencii w sferze organizacji i zarzgdzania. Ich udzial w rynku
w horyzontach: 2020 — 20%, 2030 — 40%, 2050 - 80% (objasnienia: M-B — mikrobiogazownia, B — biogazownia, M-R — minirafineria rolnicza,
K — kolektor stoneczny, PC — pompa ciepla, M-W — mikrowiatrak, OF — ogniwo fotowolta-iczne, SE — samochod elekiryczny.
Technologie: M-B, B, M-R

Budownictwo Inteligentny dom plus-energetyczny

Transport SE

Przemyst (odbiorcy) Kogeneracja gazowa

LPG, LNG
Przemyst URE Technologie: K, PC, M-W, OF

Tabela V. Miejsce i rola Smart Grid (objasnienia: DSM - Demand Side Management, DG — Distributed Generation, DER — Demand Side
Response).

Ujecie podmiotowe
Ujecie przedmiotowe energetyka OZE/

prosument samorzad URE, 0OSD
przemyst ICT

DSM indywidualne infrastruktura  produkcja urzadzen, rynek ustug systemowych
bezpieczenstwo, krytyczna, projektowanie, na poziomie OSD

DER komfort, ekonomika  zréwnowazony instalatorstwo,
konsumencka rozwoj sieci franczyzowe

Zasoby sieciowe - - - intensyfikacja wykorzystania
(biznes podstawowy OSD)

Tabela VI. Koszty srodowiska inkorporowane do kosztow wegla kamiennego, wegla brunatnego oraz do gazu ziemnego, faczne dla energetyki
(elektroenergetyki i cieplownictwa) wielkoskalowej i rozproszonej (uwagi rozszerzajgce do tabeli sg zamieszczone w monografii [2])
Koszt paliwa bez Koszt paliwa Rynek energii
inkorporowanego Z inkorporowanym kosztem koncowej
kosztu srodowiska Srodowiska

T

Wegiel kamienny 21 21 + 29 300

Wegiel brunatny 6 6+ 11 40
(38 + 18 (38 +18) +7 50




Inkorporacja kosztow zewnetrznych rodowiska (emisji CO,) do kosztéw paliwa i akcyza.

Obecne systemy wspomagania energetyki OZE i redukcji emisji CO, sg w Polsce zupeinie niespojne.
Na trzy podstawowe systemy skiadajg sie: 1° - zielone certyfikaty, obowigzujgce tylko na rynku energii elektry-
cznej, promujg wspotspalnie biomasy w wielkich blokach weglowych, kiére nie tylko nie jest technologig OZE,
ale jest technologig niszczgcyg srodowisko, zapewniajgcg przy tym beneficjentom ogromne korzysci (roczne
przychody okoto 1,5 mid zI, przy optacie zastepcze] wynoszgcej okoto 270 zi/MWh), 2° - ulgi podatkowe
w przypadku paliw transportowych dotyczg biopaliw pierwsze] generacji (etanol, estry), kitore réwniez
7 ochrong srodowiska majg niewiele wspolnego (ulgi te wynoszg 1560 zt i 1050 zi na 1000 | etanolu i estrow,
odpowiednio, przy dopuszczalnej uldze w UE wynoszgcej 300 euro/t), 3° - cena referencyjna Komisji Europej-
skiej za uprawnienie do emisji CO, (w systemie ETS) wynosi 40 euro/t, przy biezgcej cenie na rynku unijnym
wynoszgcej 10...15 euro/t.

Radykalnym rozwigzaniem, ale uniwersalnym i tym samym obiektywnym, a takze prostym i przejrzy-
stym bytaby inkorporacja kosztéw zewnetrznych srodowiska (emisji CO,) do kosztéw paliwa. Inkorporacja
w naturalny sposob obejmuije (fgcznie) segmenty ETS i non-ETS. Ponadto, jest ona jednakowo uzyteczna dla
elektroenergetyki, cieptownictwa i transportu.

Wyniki inkorporacji dla Polski przedstawia tabela VI. Oczywiscie, inkorporacja stanowigca zrodio srodkow
pozyskiwanych przez panstwo, w trybie podatku, musi spowodowac znaczng zmiane przeptywow finan-
sowych miedzy sektorami: prywatnym i publicznym (odbiorcami, przedsiebiorstwami i panstwem). Wynika
to stad, ze roczne srodki z inkorporacii (koszty inkorporaci) wynoszg az 51 mid zt. Wykorzystanie tak wielkich
srodkow jest sprawg fundamentalng z punkiu widzenia strategii rozwojowej panstwa.

Przy rynkowej cenie uprawnien do emisji CO, (10 euro/t) wzrost cen energii pierwotnej (na rynku obejmujgcym

wszystkie paliwa kopalne) wyniostby okofo 3 euro/MWh. Przychody panstwa z inkorporacji (majace status
podatku) zrownowazytyby okolo 70% przychodow z akcyzy na paliwa transportowe (18 mid z1).

Zakonczenie

Rozwoj energetyki OZE/URE bedzie wymagal w najblizszych latach nie tylko ,ubezpieczenia” ze strony paliw
podatnych na uniwersalizacje | konkurencje, ale rowniez bedzie tworzyt dla tych ostatnich paliw szanse ich
synergetycznego wykorzystania. Do waznych paliw ubezpieczajgcych rozwd] konkurencyjnego rynku
energii w Polsce nalezy niewatpliwie LPG (ponad 30 TWh na rynku energii pierwotnej, i maflo mniej na rynkach
koncowych). W aspekcie synergetycznym oprocz wielu znanych przykiadow, kiore mozna przytoczyc
na dowod tezy zwigzanej z tym aspektem, przedstawia sie tu mato jeszcze uswiadomiony przypadek gazowe)
pompy ciepta, ktdra w wielu sytuacjach jest lepszym rozwigzaniem od pompy, dla kidrej energig napedowg
jest energia elekiryczna. W przypadku te] technologii bardzo dobrym  paliwem, rezerwujgcym dostawg gazu
ziemnego, jest znowu LPG.

[ Renewable Energy. Volume I: Renewable Energy Origins and Flows. Volume Il: Renewable Energy Techno-
logies | (Solar Electricity. Solar Heat). Volume lll: Renewable Energy Technologies Il (Wind Energy. Biofuels. Other
Sources for Conversion). Volume IV: Renewable Energy in Society. Edited by Bent Sarensen. Earthscan 2011.

I -
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PG — wyjatkowa energia

James Rockall

CEO and Managing Director
Swiatowa Organizacja Gazu
Ptynnego (WLPGA)

LPG

EXCEPTIONAL
ENERGY

Czy wiedziales, ze...”?
e Istnieje ponad 1 000 mozliwosci uzycia gazu skroplonego LPG
e W 2009 roku globalna produkcja LPG wzrosta do 243,6 miliondw ton

e Autogaz jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie sektorow LPG.
W 2009 roku globalne zuzycie autogazu wyniosto 21,3 milionéw ton

e W 2009 roku globalna pojemnos¢ autocystern wzrosta o 4%
do wielkosci 18,7 miliondw metréw szesciennych

e Gaz skroplony LPG wytwarza mniej zanieczyszczen powietrza niz ole
napedowy, olej opatowy, drewno lub wegiel

e Gaz skroplony LPG emituje 0 20% mniej CO, od oleju opatowego i 50%
mniej niz wegiel

32
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Gaz skroplony LPG bez watpienia mozna nazwac¢ wyjgtkowg energia.
Jest on czysty, co oznacza, ze w porownaniu do tradycyjnych paliw
poziom jego emisyjnosci jest niski, a jego uzytkowanie jest korzystne
zarowno dla konsumentow, przemystu, jak i srodowiska. LPG jest

produktem ubocznym pochodzenia naturainego, jest dostepny
na calym Swiecie | oferuje elastycznosc transportu, Posiada on wiele
réznych zastosowan | odgrywa kluczowg role w przechodzeniu
do bardziej bezpiecznego, zrownowazonego i konkurencyjnego
modelu energetycznego.

Swiatowa Organizacja Gazu Plynnego (WLPGA) stanowi globalny glos branzy LPG. WLPGA promuijac stoso-
wanie gazu plynnego LPG promuje tym samym czysty, zdrowszy | bardziej zamozny Swiat.

WLPGA stworzyla marke ,exceptional energy” w celu podniesienia Swiadomoscii zwrdcenia uwagi na wyjgtkowe
cechy gazu plynnego LPG wsrdd decydentow, ekspertow, dostawcow i konsumentow. Ujednolicona marka
Lexceptional energy” pozwala przemystowi mowic jednym glosem, przekazywac spojny komunikat, dzieki
czemu dzialania nabierajg tempa i majg realny wplyw na postrzeganie LPG na calym Swiecie. Lepsze
zrozumienie korzysci jakie niesie uzytkowanie gazu plynnego LPG oraz mnogose, uniwersalnose jego
wykorzystania stanowig esencje marki ,exceptional energy” i zapewne majg wplyw na odpowiedzialny wyoor
rodzaju zrodta energii,

Dlaczego warto sie zaangazowac?

WLPGA opracowafa kompletny zaréwno pod wzgledem marketingowym, jak Swiatowa Organizacja Gazu
i komunikacyjnym przewodnik dla marki ,exceptional energy”. Przewodnik ten Plynnego (WLPGA)
nie tylko informuje czym jest marka exceptional energy, ale rowniez zawiera 9 rue Anatole de la Forge

zestaw narzedzi, jak internetowe bannery reklamowe, informacije dla prasy, — 75017 Paris - Francja
logotyp i wybrane grafiki, a takze obszerny zestaw regionalnych studiéw www.exceptionalenergy.com
przypadku, kidry pozwala marce by¢ obecng nie tylko globalnie, ale i lokalnie. www.worldlpgas.com
Dostep do przewodnika oraz mozliwos¢ korzystania z zestawu narzedzi z nim

zwigzanych dedykowany jest dla czionkow WLPGA.

www.exceptionalenergy.com
e




CASE STUDY
JUNE 2010

80% amerykanskich rolnikdw
nie moze sie myli¢

LPG

EXCEPTIONAL
ENERGY

Czy wiedziales, ze... 7

e Jesliuwazasz, ze mozliwosci wykorzystania propanu ograniczajg sie
do ogrodowego grilla, matej recznej latarki lub tez holowania silnikow
w fabryce - pomysl jeszcze raz.

* 80 % farm w USA stosuje propan z uwagi na jego czyste spalanie
oraz ze jest on bezpiecznym, niezawodnym i wydajnym zrédlem energii.

* Amerykanscy rolnicy stosujg propan aby zwalczal chwasty,

zarzgdza¢ odpadami, do ochrony roslin i coraz czesciej jako
paliwo do samochoddw ciezarowych i pojazddw rolniczych.

* Oszczednosci wynikajgce z obnizenia kosztow paliwa i federalnych
zachet oznaczajg, ze dzieki prowadzeniu samochodu ciezarowego
na propan mozna zaoszczedzic okoto 2 000 dolarow rocznie.

* Ciggnik rolniczy - niezaleznie od wielkosci farm - szybko staje sie
czescig sukcesu nowych zastosowan propanu.
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_ 80 % farm w USA stosuje propan z uwagi na jego
ca/ste spalame oraz ze jest on bezpiecznym,
niezawodnym i wydajnym zrodlem energu __

Jakie dziatania podejmujemy?

* Roush Propane Powered Vehicles
przez ostatnie cztery lata pracowat
z Ford Motor Company oraz Propane
Education & Research Council (PERC).
Celem podjetych dziatar byt rozwdj
systemdw wirysku cieklego propanu
do roznych samochoddw ciezarowych
oraz dostawczych firmy Ford.

* Pojazdy te sg produkowane przez .

Forda i maja takg samg moc oraz
moment obrotowy jak ich odpowiedniki
z silnikiem benzynowym.

Jakie sg rezultaty naszych dziatan?

* Samochody z napedem na propan,

w odréznieniu od swoich rywali z silnikiem
benzynowym, oferujg znaczne zmniejszenie
emisji gazobw cieplarnianych - 24% mniej

tlenkdw azotu i 60% mniej emisji tlenku wegla.

* Oczywiscie, kazdy zadaje sobie pytanie
- jak uzytkowanie propanu przektada sie
na dolary i centy.

» Ford F-250 zasilany propanem kosziuje
okoto 10 000 dolaréw wigcej niz podobne
auto z silnikiem benzynowym. Jednak
W polgczeniu z 5 000 dolarami ulgi
podatkowej na alternatywne paliwa,
udzielanej przez Departament Energii USA,

oraz przy nizszych cenach za galon propanu
i nizszych rocznych kosztach utrzymania,
samochdd zasilany propanem pozwala
2a0szczedzi6 prawie 2 000 dolarbw rocznie

Fabryczna wersja Forda zasilanego

propanem posiada gwarancje identyczng =~ ®
jak dla wersiji zasilanych tradycyjnymi

paliwami. Propan mozna naby¢ i lokalnie
przechowywag¢, a same zbiomniki mogg,

by¢ umieszczone w podwoziu samochodu

lub tez pod ciezarbwkg.

Wybdr samochoddw napedzanych
na propan jest wyborem nie tylko farmeréw,
ale réwniez przedstawicieli wielu firm

www.exceptionalenergy.com

Oprocz dzialan dotyczgcych samych
samochoddw, stworzony zostal rowniez
program Farm Equipment Efficiency
Demonstration, kiéry oferuje 2 500
dolaréw dla uzytkownikéw silnikow

na propan do systemow nawadnia-
Jjacych, 2 500 dolarow za uzytkowanie
kosiarek na propan oraz 1 000 dolaréw
na bezzasobnikowe podgrzewacze
wodly.

powigzanych z sekiorem rolniczym, np.:
przetworni pasz czy zaktadow nawozéw
sztucznych, lub tez dla 0séb, ktére duzo
czasu spedzajg w drodze i potrzebujg
samochodu w peinym wymiarze.

Niekiodre osoby mogg obawiac sie

0 bezpieczenstwo pojazdu zasilanego
propanem. Jednak po dokladnych
testach, a nawet demonstracii

w programie telewizyjnym Mythbusters,
nawet 9 mm pocisk nie moze przebi¢
zbiormika. Mieszanka propanu

Z powietrzem nie zapala sig az

do momentu podgrzania do okolo
1000 stopni
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Australia obfituje

w wyjgtkowg energie LPG

LPG
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Czy wiedziales, ze... ?

* Australia jest w pelni samowystarczalna w zakresie zapotrzebowania
na gaz skroplony LPG.

* Okofo 80% LPG w Australii pochodzi ze 6z gazu zaréwno
na morzu I lgdzie w Zachodnie] Australii, Victorii, Australii
Potudniowej i Queensland, a okoto 20% z rafinacji ropy naftowej
w siedmiu rafineriach Australii,

* Obecnie Australia zuzywa tylko 58% z 3 300 tysiecy ton LPG,
jakie produkuje rocznie.

* Produkcija LPG do 2020 roku powinna wzrosng¢ do 5 024 tysiecy ton.
* Diugoterminowa dostepnos¢ LPG jest pewnikiem zwigzanym

z naturalnie wystepujgcymi rezerwami, ktére sg w stanie zaspokoic
krajowe potrzeby na ponad 20 lat.

Ponad milion domow i biur w Australi
korzysta z gazu skroplonego LPG
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Australia ma zapewniong diugoterminowg dostepnosc
LPG, ktdra przekiada sie na zaspokojeni
rynku krajowe

Jakie dziatania podejmujemy?

W sierpniu 2006 roku rzad australijski
wprowadzil dotacje na pojazdy LPG.

Australijscy kierowcy otrzymujg
dotacje w wysokoéci 2 000 dolaréw
na konwersje na autogaz zarowno
nowych, jak i uzywanych pojazdow.

W lipcu 2009 roku rzgd Austarlii
rozpoczat stopniowg redukcije subsy-
diow, ale w tym samym czasie wzrosta

kwota rabatu dla nowych pojazdow
7 LPG w procesie produkgj,
od 1 000 do 2 000 dolaréw.

* Australia stworzyta wiele kluczowych,
przybrzeznych terminali LPG, ktore
zapewniajg elastyczng i ekonomiczng
logistyke dostaw poprzez wykorzysta-
nie zeglugi przybrzezne).

Jakie sg rezultaty naszych dziatan?

W Australii liczba pojazdéw zasilanych
autogazem wynosi 700 000, co przektada
sie na konsumpcie autogazu. Konsumpcja
autogazu wynosi 65% calo$ci konsumpcii
LPG.

Dla zmotoryzowanych konwersja na auto-
gaz stanowi inwestycje. Rosngce zaufanie
spoteczne wynikajgce z polityki rzgdu
pozwala branzy LPG na wzrost. Dodatkowo
pozycja branzy LPG zostata wzmocniona
przez podwyzsznie stawek specjalnych
grantéw.

» Australijska flota pojazdéw zasilanych LPG
osiggneta wielko$¢ 700 000 i zajmuije pigte
miejsce w Swiecie, natomiast biorgc pod
uwage ilo$¢ mieszkancow, 22,3 miliona
0sdb, to kraj zajmuije trzecie miejsce
w konsumpciji autogazu per capita.

t gczna wartos$¢ inwestyciji w infrastrukture
LPG w Australii jest szacowana
na 3,5 miliarda USD.

* Poprzez wspieranie i utrzymanie
dostaw réznych zrédet energii
do obszaréw w roznych regionach,
przemyst LPG znacznie przyczynia sie
do rozwoju obszaréw oddalonych,
wigjskich. Konsumenci moga wybrac
pomiedzy alternatywnym zrédlem
energii, a energig z produktow
naftowych i energig elekiryczng.

Ponad 20 000 Australijczykéw
zatrudnionych jest w branzy LPG

w takich sektorach jak: produkcia,
import, magazynowanie, dystrybucia,
obsluga, instalacje.

Ponad milion domdéw i biur
w roznych regionach Australii
uzywa gazu skroplonego LPG.

www.exceptionalenergy.com
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Badania bezpieczenstwa na stacjach autogazu LPG

Czy stacje napeiniania LPG podlegajg badaniom technicznym prowadzonym przez Urzad
Dozoru Technicznego?

Nie jako catos¢. Dozorowi technicznemu prowadzonemu przez Urzgd Dozoru Technicznego podlegajg
zbiormniki cisnieniowe oraz niektore rurociggi technologiczne stosowane na stacjach do magazynowania LPG,
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 1. w sprawie rodzajow urzgdzen technicz-
nych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120, poz. 1021 z pozniejszymi zmianami). W trakcie
wykonywania okresowych badan technicznych nasi inspekiorzy sprawdzajg elementy zabezpieczen tych
zbiomikow. Celem badan jest pomoc wiascicielom stacji w zabezpieczeniu ludzi, mienia i sSrodowiska przed
skutkami ewentualnego naglego rozszczelnienia zbiomika ub innych niepozgdanych sytuacji zwigzanych
7 jego eksploatacjg. Jezeli nasz inspektor stwierdzi jakiekolwiek zagrozenie ze strony badanego urzgdzenia,
wstrzyma jego eksploatacje. Dlatego z peting odpowiedzialnoscig moge stwierdzic, ze zbiormiki dopuszczane
przez nas do eksploatacji sg bezpieczne.

A jednak pomimo sprawowania dozoru zdarzajg sie pozary na stacjach LPG...

LPG bardzo fatwo ulega zaplonowi po zmieszaniu sie z powietrzem. Czasem wystarczy nawet bardzo maty
wyciek. Pozary ulatniajgcego sie ze zbiormika gazu nie pociggajg za sobg jednak takich zniszczen, jak nagte
jego rozprezenie i wybuch, a takich zdarzen nie odnotowujemy. O ile mielismy w niedalekie] przesziosci
do czynienia z pozarami na stacjach LPG, to dzieki sprawnej akcji sfuzb pozarniczych udato sie uniknge
wybuchu,

Najczestszg przyczyng takich wypadkow jest lekcewazenie przez obstuge nieraz nawet najpardziej elemen-
tarych zasad bezpieczenstwa. Trudno nam zrozumie¢ brak wyobrazni, z jakim sie czasem spotykamy.

Czyli zawodzi cztowiek, a nie urzgdzenie. A przeciez obsluga stacji napeiniania LPG przechodzi odpowiednie
szkolenia. ..

Cztowiek jest najczescie] przyczyng niebezpiecznych sytuacji, mimo ze kazdy pracownik stacji jest przeciez

przeszkolony. Najczescie] wystarczylo przestrzegaC zasady bezpiecznej eksploatacji i przepisow BHP
Z tym mamy najwiekszy problem. Nie z urzadzeniami,
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Majgac na uwadze takie wiasnie fakty Urzad Dozoru Technicznego proponowal Radzie Ochrony Pracy podjecie
dzialan, ktore w sposob zdecydowany poprawityby bezpieczenstwo dystrybucii | uzytkowania gazu ptynnego.
Problem dotyczy nie tylko, a nawet nie przede wszystkim samych stacji napeiniania LPG.

Zwracalismy uwage, ze w procesie uprawniania personelu zajmujgcego sie magazynowaniem, napemnianiem
I dystrybuowaniem gazu plynnego istnigje koniecznos¢ gruntowne] edukacji w zakresie technicznych
aspektow bezpieczenstwa obstugi | uzytkowania urzgdzen stuzgcych napetnianiu gazem plynnym zbiornikow
przenosnych. Istnigje tez wyrazna potrzeba utatwienia przedsiebiorcom spefnianie  prawnych wymogow
w zakresie ochrony pracy | bezpieczenstwa w stacjach napetniania.

Stgd rodzi sie potrzeba ujednolicenia programéw szkolen i wymagan egzaminacyjnych stosowanych
W procesie przyznawania uprawnien zwigzanych z obstugg urzadzen. Urzad Dozoru Technicznego jest gotow
wspierac ten system zarowno pod wzgledem merytorycznym, jak i wykonawczym. Naszym zdaniem nalezy
w tym zakresie korzystac z wzorcow uznanych w Unii Europejskiej.

Czy to znaczy, ze stacje LPG obecnie nie sg bezpieczne?

Sg bezpieczne pod warunkiem wiasciwej, Swiadome| zagrozen obslugi. Prosze pamietac, ze odsetek
wypadkowaoscl jest bardzo niski. W UDT jednak badamy bardzo dokiadnie kazdy wypadek i jego przy-
czyny, aby zapobiegac nastepnym. Dla nas kazdy wypadek jest zdarzeniem, ktére w ogole nie powinno mie¢
miejsca. Stgd tak duzo mowimy tu o wypadkach, co mogtoby by¢ niestusznie odczytane, ze stacje LPG
nie sg bezpieczne. Pamietajmy rowniez, ze oczekiwania spoteczenstwa w zakresie bezpieczenstwa rosna.
Poziom akceptowalnego przed kilku laty bezpieczenstwa bywa juz dzi$ nie do przyjecia.

Czy podniesienie poziomu przestrzegania zasad na stacjach LPG zapewni bezpieczenstwo ze strony gazu
plynnego?

Zdecydowanie tak. Jednak najwiecej wypadkow zwigzanych z urzgdzeniami zasilanymi LPG ma miejsce
u indywidualnych uzytkownikdw, poza obszarem dzialania stuzb zwigzanych z bezpieczenstwem pracy.
Dlatego niezbedne jest prowadzenie | inspirowanie akcji promujgcych bezpieczne uzytkowanie réwniez
urzgdzen zasilanych gazem plynnym w gospodarstwach domowych,

Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiata: Ewa Dorobinska




st. kpt. mgr inz. Rafat Porowski
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe)
Panstwowy Instytut Badawczy
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Zagrozenie pozarowo-wybuchowe powodowane przez LPG
oraz przestrzeganie przepisOw przeciwpozarowych
na stacjach, bazach i rozlewniach LPG

Gaz skroplony, okreslany mianem LPG (z ang. Liquefied Petroleum Gas), jest mieszaning skroplonych
weglowodorow, gtownie propanu (C,H,) i butanu (C,H, ).

W zaleznosci od zawartosci podstawowych weglowodordw | ich przeznaczenia rozroznia sie trzy rodzaje
gazu skroplonego:

e Dbutan techniczny

propan — butan

propan techniczny

Najistotniejszym zagrozeniem stwarzanym przez wiasciwosci LPG jest pozar oraz wybuch. Dlatego tez dalsze
rozwazania dotyczyly bedg tych wiasnie wlasciwosci,

Weglowodory, propan (C,H,) i butan (C,H,,), sg gazami palnymi, ktdre przy doprowadzeniu wiasciwej ilosci
tlenu oraz po zapaleniu spalajg si¢ na dwutlenek wegla (CO,) | pare wodng (H,0), przy jednoczesnym
wydzielaniu sie energii cieplnej. Spalanie to moze by¢ zupelne, jezeli pozostalosci i produkty spalania nie
zawierajg czgsteczek palnych. Taki przebieg spalania ma miejsce w przypadku doprowadzenia wiasciwej ilosci
tlenu (powietrza).

Niektore wilasciwosci gazu plynnego wplywajgce na zagrozenia powodowane przez tg substancie,
przedstawia tabela nr VI, opracowana na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy w Warszawie.
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Wtasciwosci fizykochemiczne Jednostka PROPAN BUTAN

Masa czgsteczkowa g/mol 441 58,1
Stan skupienia w temp. 20°C - gaz gaz
Barwa - bezbarwny bezbarwny
Temp. topnienia (1013 hPa) °C - 187,69 -138,3
Temp. wrzenia (1013 hPa) € - 42,07 -0,5
Minimalna energia zaptonu w powietrzu mdJ 0,26 0,25
Temperatura krytyczna °C 96,7 152
Cisnienie krytyczne MPa 4,25 3,8
Ciepto parowania w temp. wrzenia J/g 425,66 385,2
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Tabela nr VIII zawiera wartosci parametrow takich jak temperatura zaptonu, predkosci rozprzestrzeniania sie
plomienia podczas procesu spalania oraz dolna i gorna granica wybuchowosci propanu | butanu w mieszani-
nach z powietrzem i tlenem.

Bardzo istotnym parametrem LPG jest jego gestosc wiasciwa, wplywajgca na wiasciwe projektowanie
I dobdr zabezpieczen przeciwpozarowych oraz ochrony przed wybuchem, a przede wszystkim odpowiednig
wentylacji w pomieszczeniach, w kidrych magazynowany i stosowany jest LPG. Wartosci te zawiera
Tabela nr IX.

Z powyzszej tabeli wynika, ze gaz ptynny niezaleznie od jego skiadu jest zawsze ciezszy od powietrza. W fazie
gazowej przemieszcza sie szybko ku ziemi i migruje powoli przy jej powierzchni. Dodatkowo LPG miesza sie
7 powietrzem bardzo powoli, dlatego tez moze przez diugi czas zalega¢ w pomieszczeniach, zaglebieniach,
Co tym samym stwarza dodatkowe zagrozenie.

Rozszerzalnos¢ cieklego propanu i butanu oraz ich mieszaniny w porownaniu z innymi cieczami jest znaczna.
W czasie magazynowania gazu w zbiomikach przy wzroécie temperatury nalezy sie liczy¢ ze wzrostem
cidnienia tego gazu. Przyrost cisnienia wynosi ok. 1,5 bar przy wzroécie temperatury o 10°C (w zaleznosci
od skiadu). Zgodnie z odpowiednimi przepisami wypeinienie zbiormikow plynnym gazem nie moze przekraczac
85% objetosci danego zbiormnika.

Propan, butan i ich mieszaniny sg gazami chemicznie obojetnymi i nie wchodzg w reakcje z innymi
substancjami. Wplyw LPG na srodowisko naturalne mozna uznac za znikomy. LPG przechowuije sie w postaci
skroplone] | w przypadku rozszczelnienia | wyplywu pochtaniane jest ciepta z otoczenia przez rozprezajgey
sie gaz. W wyniku tego dochodzi do odebrania ciepla otoczeniu i jednoczesnego jego oziebienia. Takie
zjawisko moze powodowac lokalne wychlodzenie atmosfery, oszronienie urzgdzen oraz skraplanie pary wodne;
z powietrza. Przy intensywnym wycieku moze dojs¢ do oblodzenia instalacji, a w szczegolnych przypadkach
nawet do zaczopowania powstatego otworu, przez kiory nastgpit wyptyw gazu. / takg sytuacjg mozna mie¢

Tabela VIII.

Temperatura zaptonu [°C] Maksymalna predkos¢ DGW i GGW [% obj.]
Rodzaj gazu rozprzestrzeniania sie ptomienia [cm/s]

Z powietrzem z tlenem Z powietrzem z tlenem Z powietrzem | z

Tabela IX.

Gestosc¢ wtasciwa [kg/m?d] _




do czynienia przy niskich temperaturach zewnetrznych, lub przy znacznej zawartosci butanu w mieszaninie.
W przypadku wyciekow 0 znacznej intensywnosci moze dojs¢ do tak intensywnego wychlodzenia powierz-
chni, ze gaz przez dlugi czas pozostanie w stanie cieklym lub stalym tworzge parujgee rozlewisko. Reasumujac,
taka sytuacja jest pomocna dia dzialan sluzb ratowniczych, poniewaz pozwala kontrolowad rozlewisko
i nie dopuszcza do rozprzestrzeniania sie chmury gazu. Nalezy tu wspomnie¢, iz w przypadku wyciekow
bedziemy mieli do czynienia z natychmiastowym mieszaniem sie uwalnianego gazu z powietrzem w Sposob
turbulentny, z uwagi na to, ze znajduje sie on w instalacji pod cisnieniem wyzszym od atmosferycznego
do ok. 1,6 MPa. W zwigzku z tym nawet niewielki wyciek, np. z zaworu bezpieczenstwa Iub nieszczelnosc
bedzie miaf znaczny zasieq i w ciggu kilku sekund utworzy potencijalnie niebezpieczng atmosfere. Towarzyszy¢
temu bedg dzwiekowe efekly, ktdre mogg spowodowac panike wsrod obsfugi, co moze doprowadzi¢
do zaniechania podjecia dziatan zapobiegawczych,

Mozliwos¢ powstania pozaru lub wybuchu moze byC jedynie konsekwencjg uwolnienia LPG | wystgpienia
bodzca energetycznego zdolnego spowodowac zapton mieszaniny, Do bodzcow energetycznych mozna
zaliczy¢ praktycznie kazde zrodio energii, kidre jest w stanie zainicjowac zapton mieszaniny palnej. W przypadku
skrajnie fatwopalnych gazow zrédla energii np. iskry elekiryczne, nagrzane powierzchnie, iskry mechaniczne,
elekirycznosc¢ statyczna, otwarte zrodia ognia i inne powodujg zapton mieszaniny gazu i powietrza. Takim poten-
cjalinym zrédlem zaptonu jest cziowiek (elekiryczno$c statyczna), pojazd mechaniczny (iskra elekiryczna,
nagrzana powierzchnia osfony katalizatora, nagrzane oklfadziny hamulcowe) oraz zagrozenia naturaline
jak chocby wyladowania atmosferyczne.

Na stacjach paliw, bazach i rozlewniach gazu ptynnego istnieje mozliwos¢ wystgpienia nastepujgcych typow

pozarow:

e pozar strumieniowy — jest to pozar powstaly w wyniku zaptonu uwalnianego medium palnego z instalacii
pracujgcej na cisnieniu roboczym wyzszym od atmosferycznego,

e pozar chmury gazu LPG — jest to spalanie sie palnych par w mieszaninie z powietrzem, kidre moze
zachodzi¢ z roznymi predkosciami spalania, generujge jednoczesnie znaczne l0Sci ciepta emitowanego
do otoczenia. Nadcisnienia generowane wskutek pozaru chmury nie sg wielkie, rzedu 0,5 — 2 kPa.

Elementy istotne przy pozarze LPG to: bezposrednie oddziatywanie p’fomlenla
lub dziatanie strumienia cieplnego o okreslonej m

Wybuchem nazywa sie zjawisko gwattownej zmiany stanu ukladu na drodze przemiany fizycznej i/lub chemicznej,

ktore) towarzyszy wydzielanie sie duzych ilosci ciepta i energii potencjalne, zamienianej na prace mechaniczna.

W zwigzku z tym wyroznia sie:

e wybuch fizyczny, ktdrego wystgpienie spowodowane jest tylko przez czynniki natury fizycznej np. rozerwanie
zbiomnika wskutek nadmiermnego wzrostu cisnienia. Wybuch tego typu moze zajs¢ na terenie zakladu
w migjscach, w ktorych LPG gromadzony jest w zbiornikach cisnieniowych, butlach, np. w skutek ich
zewnetrznego podgrzania i ostabienia scianek zbiomika,

e wybuch chemiczny, sg to szybkie egzotermiczne procesy chemiczne zachodzace w wybuchowych
mieszaninach gazowych,

e

OMLSNHZ0dld/dd



Rodzaje wybuchow, jakie mogg wystgpi¢ na terenie kazdej stacji, bazy, czy rozlewni gazu plynnego to:

e VCE (Vapour Cloud Explosion) — wybuch powstaly wskutek zapalenia sie chmury palnych par lub gazow
zmieszanych z powietrzem, w ktorym predkos¢ plomienia ulega cigglym przys$pieszeniom do takich
wartosci, przy kiorych tworzg sie znaczne nadcisnienia.

e UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) — jest to typ wybuchu najczescie] generowany przez pozar
LPG w przestrzeni nieograniczone;,

e BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) — wybuch spowodowany wyzwoleniem energii zwigza-
nym z gwattownym odparowaniem cieczy, palnej lub nie, w momencie jej naglego uwolnienia ze zbiomika,
w Ktorym ciecz ta znajdowala sie pod cisnieniem wyzszym od atmosferycznego i w temperaturze przekracza-
jace) jej temperature wrzenia w cisnieniu atmosferycznym. BLEVE towarzyszy czesto zjawisko Fireball pod
warunkiem, iz gwaltownie odparowujgca ciecz jest palna, a jej uwolnienie jest wynikiem uszkodzenia zbiormika
spowodowanego przez pozar oddzialujgcy na niego z zewnatrz. Energia uwolniona w trakcie gwattownego
odparowania uwolnionej ze zbiormika cieczy moze powodowac powstanie fali spalania.

Fireball powoduje skutki zwigzane z oddziatywaniem strumienia ciepta o duzej gestosci (mocy przypadajgce]
na jednostke powierzchni). Ze wzgledu na swoje rozmiary, towarzyszace mu zjawisko unoszenia, oraz duzg
wartos¢ gestosci strumienia ciepla wypromieniowywanego z powierzchni, Fireball (rzedu 200-450 kW/m?)
stwarza duze zagrozenie zarowno dla ludzi znajdujgcych sie w okolicy wystgpienia zjawiska jak i instalacj|
przemystowych oraz zlokalizowanych w okolicy budynkdw. Czesto pomijanym efektem niszczacym zjawiska
wybuchu BLEVE Fireball jest powstawanie fali nadcisnienia. Swiadczy¢ o tym moze chociazby fakt powsta-
wania tzw. ,efektu odiamkowania” tj. tworzenia sie odlamkdéw czesci instalacji (dennice zbiomikow, zawory,
czesci plaszcza zbiomika, rurociggi), kidre sg wyrzucane na znaczne odlegtosci dochodzgce nawet do 1800 m.

Niszczgcy zasieg fali nadcisnienia znacznie przekracza zasieg oddzialywania promieniowania cieplnego.

BLEVE-Fireball powstaje podczas standw awaryjnych zbiornikdw cisnieniowych. Podczas roznych uszkodzen
nastepuje spadek cisnienia, wyciek cieczy oraz natychmiastowa zamiana cieczy w pare. W przypadku,
gdy chmura paliwa o ksztafcie kuli ograniczona jest ze wszystkich stron przez stacjonarne powietrze, spalanie
chmury przebiega trzyetapowo:

e zapalenie sie obrzezy chmury,

e [0zcienczenie chmury przez powietrze,

e 10zprzestrzenianie sie plomienia poprzez chmure.

Tworzgca sie w pierwszym okresie po awarii chmura pary tworzy z powietrzem mieszanine bogatg (stezenie
skladnika palnego jest bardzo duze). Granice wybuchowosci par cieczy generujgcych zjawisko fireball sg bar-
dzo waskie (1,5 + 9,0 % obj.). Stad tez po odparowaniu, stezenie skiadnika palnego w mieszaninie jest wyzsze
od 10 % obyj. i paliwo nie spala sie. Skiad ilosciowy mieszaniny palnej w ksztalcie kulinie jest staly, lecz jest funkcja
czasu i odleglosci od miejsca wycieku. Przy obrzezach chmury, gdzie styka sie ona z powietrzem, dyfundujgce




do niej powietrze rozciencza mieszanine do stezen okreslonych zakresem wybuchowosci skiadnika palnego.
Jesli ulegnie ona zapaleniu w tej czesci chmury, spala sie dajgc produkty spalania. Gorgce produkty spalania
réznig sie gestoscig od niezapalone] mieszaniny z powodu roznicy w ich nagrzewaniu. Powstale w ten sposob
sity wyporu powodujg pionowe przyspieszenie palgcej sie chmury i coraz szybsze wcigganie do nigj powie-
trza. W ten sposob zaczyna sie spalac coraz wieksza objetosc chmury. Proces ten zapewnia cigglosc
spalania chmury (im wiece] powietrza wptywa do chmury, tym wiecej spala sie paliwa). Jesli stezenie powietrza
wcigganego do chmury bedzie wystarczajgce do catkowitego spalenia chmury, ptomien rozprzestrzeni sie
na calg objetos¢ chmury, powodujgc jej catkowite spalenie.
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W zjawisku BLEVE-Fireball praktyczne znaczenie ma przede wszystkim:
e WysoKkos¢ tworzgcego sie plomienia,

e czas catkowitego spalania,

e maksymalna srednica powstalego pozaru.

Czynniki te decydujg o catkowite] mocy strumienia ciepta promieniowania generowanego podczas Fireball,
Tabela nr X przedstawia oddziatywanie strumieni cieplnych na ratownikow w wyniku przejscia wybuchu BLEVE
w kule ogniowg podczas wycieku LPG.

Tabela X. Oddzialywanie strumieni cieplnych na ratownikow

Masa uwolnionego Charakterystyka powstatej Strumien ciepfa [kW/m?] | Skutki oddziatywania
LPG z cysterny [kg] kuli ogniowej w funkcji odlegtosc strumienia ciepta (oparzenia)
od srodka kuli ogniowej [m]

Zrédio - Pofit Szczepaniska M., Jarosz W., Chodorowski J., zagrozenia uczestnikow akcji ratowniczo-gasgniczych podczas wypadkédw z LPG- konferencja naukowo-
techniczna SITP w marcu 2004 .




Kolejne zagrozenie to promieniowanie cieplne, ktére jest zwigzane z wybuchem chemicznym (lub pozarem
jako nastepstwem wybuchu). W Tabeli nr XI przedstawiono dane umozliwiajgce pordwnanie intensywnosci
promieniowania cieplnego od wybuchu typu BLEVE i 16znego rodzaju pozardw weglowodorow.

Jakwidac, jedynie pozar strumieniowy cieklych paliw weglowodorowych przewyzsza wybuch typu BLEVE pod
wzgledem natezenia generowanego promieniowania cieplnego. Przy ocenie obrazen ciala, jakie powoduje
u ludzi intensywne promieniowanie cieplne przyjmuje sie dwie wartosci czasu narazenia, a mianowicie:

e 10 sekund - przy zalozeniu, ze w tym czasie 0soba narazona znajdzie schronienie,

e 30 sekund - zaktadajgc przypadek braku srodkdw ochrony lub braku mozliwosci ucieczki.

W ramach prowadzonych przez komendy Panstwowej Strazy Pozarnej czynnosci kontrolno — rozpoznawczych
w 2009 roku, dokonano oceny przestrzegania przepisow przeciwpozarowych w stacjach paliw i gazu plynnego
oraz bazach i rozlewniach gazu ptynnego. Poddano ocenie spefnienie wymagan budowlanych, doboru i stanu
aparatow i urzgdzen technologicznych, przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode, a takze organizacji systemu
bezpieczenstwa pozarowego oraz wyposazenia w odpowiednie urzgdzenia przeciwpozarowe | gasnice.

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego dla stacji paliw oraz baz i rozlewni gazu plynnego zawarte

sg glownie w nastepujacych przepisach:

e 10zporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 1. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesylowe dalekosiezne stuzace do transportu
ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz. 2063 z pdzn. zm.);

e 10zporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerweca 2010 1. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow, innych obiekiow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719);

e 10zporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 1. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, 1139);

Tabela XI. Srednie intensywnosci promieniowania dla réznych typdw pozardw gazow i cieczy

Rodzaj pozaru Natezenie promieniowania cieplnego Temperatura plomienia
[kW/m?] (K]

BLEVE 250 1500
(wszystkie ciecze palne)
Pozary strumieniowe

LPG/benzyna/nafta 350 1600
LNG/metanol 200 1600
Pozary powierzchniowe

LNG 200 1600
LPG 100 1600
Benzyna/nafta 75 1300
metanol 150 1550

Zrédlo - zapobieganie stratom w przemysle. Czesé Ill - Zarzgdzanie bezpieczenstwem procesowym, Praca zbiorowa pod redakcig Adama S. Markowskiego,
Politechnika t.6dzka, 2000r.

Y



e rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 1. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
magazynowaniu, napefnianiu i rozprowadzaniu gazow ptynnych (Dz. U. Nr 75, poz. 846 z pdzn. zm.).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 1. w sprawie rodzajow i ilosci substancji niebez-
piecznych, kiorych znajdowanie sie w zakiadzie decyduje o zaliczeniu go do zakladu o zwiekszonym ryzyku
albo o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Oz. U. Nr 58, poz. 535 z pézn. zm.)
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Ponadto, okreslona ilos¢ baz i rozlewni gazu plynnego, zawierajgca maksymalne ilosci paliw i gazu plynnego
powyzej wartosci progowych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki stwarza ryzyko wystgpienia
powaznej awarii przemystowej, podlegajgc tym samym dodatkowym wymaganiom zawartym w ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U z 2008r. Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.). Biorge pod uwage
calkowitg liczbe 357 zakladdw stwarzajgcych ryzyka awarii przemyslowej , nalezy stwierdzic¢, iz ok. 180 to bazy
paliw i gazu ptynnego oraz rozlewnie gazu plynnego.

W 2009 roku komendy Panstwowej Strazy Pozarnej przeprowadzity ogdtem 2359 kontroli, obejmujgcych 2778
obiektow stacji paliw | gazu plynnego oraz baz i rozlewni gazu plynnego, w ktorych stwierdzono w sumie 3675
nieprawidiowosci. Szczegoiowe wyniki kontroli przestrzegania przepisow przeciwpozarowych w stacjach paliw
I gazu ptynnego w 2009 1. przedstawia wykres nr 26.

Na wykresie nr 27 przedstawiono szczegotowe wyniki kontroli przestrzegania przepisow przeciwpozarowych
w bazach i rozlewniach gazu ptynnego w 2009 r.

Podczas analizy omowionych powyzej nieprawidtowosci dotyczgcych stacji paliw i gazu plynnego oraz baz
i rozlewni gazu ptynnego z 2009 1., odnotowano znaczgcg tendencje wzrostowg w porownaniu do danych
z roku 2008 1. Przykiadowo, brak wyposazenia tych obiektow w oznakowanie znakami bezpieczenstwa w roku
2008 dotyczyt ogdtem 401 obiektow, a w roku 2009 — 492 obiektow. Podobnie, brak instrukeji bezpieczenstwa
pozarowego w roku 2008 dotyczyt ogolem 538 obiekidw, a w roku 2009 — 651,

Zagrozenie zycia ludzi Zagrozenie zycia ludzi
i e m—“ g 8D
Urzadzenia Urzadzenia
i instrukcie
przeciw-

Przewoz drogowy

Przewoz drogowy
towardw niebezpiecznych

towardw niebezpiecznych

Instrukcie Instrukcje J !
bezpieczestwa bezpieczestwa Iinstrukcje
pozarowego poZarowegQ przeciw-
pozarowe pozarowe
Zaopatrzenie Zaopatrzenie
Oznakowanie wwode Oznakowanie, ep 0
znakami znakami
bezpie- bezpie-
czenstwa "-ﬂ czenstwa . n
Drogi .
pozarowe Drogi
Magazy- Magazy- pozarowe
nowanie nowanie
i przetwarzanie i przetwarzanie
materialow @x materialow
Zaznajomienie Instalacje Zaznajomienie Instalacje
Z przepisami uzytkowe Z przepisami uzytkowe

przeciwpozarowymi

26. Wyniki kontroli przestrzegania przepisow przeciwpozaro-
wych w stacjach paliw i gazu ptynnego w 2009r.

przeciwpozarowymi

27. \Wyniki kontroli przestrzegania przepisow przeciwpozaro-
wych w bazach i rozlewniach gazu ptynnego w 2009 r.
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POGP

Polska Organizacja Gazu Plynnego

Polska Organizacja Gazu Plynnego zostata zatozona w 1996 roku
I 0d tego czasu aktywnie uczestniczy w zyciu branzy paliwowe).

Cztonkami Organizacji sg jednostki produkecyjno-handlowe,
zajmujgce sie zakupem, rozlewem i dystrybucijg gazu skroplonego LPG,
a takze produkcjg I obrotem urzgdzeniami stuzgcymi do jego transportu,
magazynowania i eksploatacji.

POGP jest cztonkiem Europejskiej] Organizadii AE* l.‘
Gazu Plynnego (AEGPL), Bruksela. i RN

Cele Organizacii:

e ochrona praw i reprezentowanie intereséw cztonkow
wobec wiadz | organdw panstwowych, kidrych dziatania
W SpOsOb istotny dotyczg branzy gazu skroplonego,

wspoidziatanie w rozwigzywaniu problemow technicznych,
organizacyjno-prawnych oraz wszystkich innych zwigzanych
z zastosowaniem gazu skroplonego LPG,

tworzenie i promowanie wzorow z zakresu bezpieczenstwa,
ochrony zdrowia i Srodowiska,

edukacja z zakresu gazu skroplonego LPG
jako paliwa ekologicznego.
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Dziatalnosc POGP w 2010 roku

Dzialalnos¢ Polskiej Organizacji Gazu Plynnego w 2010 roku odnosila sie do trzech giownych zakresow
— pierwszy dotyczyt procesow stanowienia prawa, kolejny to zagadnienia techniczne oraz bezpieczenstwo,
a ostatnim byla promocja gazu skroplonego LPG jako wyjgtkowego nosnika energil.

Branza gazu skroplonego PG poparta dzialania rzgdu zwigzane z przygotowaniem nowego systemu
tworzenia | utrzymywania zapasow obowigzkowych. POGP w pelni akceptuje proponowany kierunek zmian,
a w szczegolnosci zapis dotyczacy zniesienia obowigzku utrzymywania zapasow przez przedsiebiorcow
w zamian za oplate celowg na utrzymywanie rezerw przez podmiot prawa publicznego. Sektor gazu skroplo-
nego LPG w Polsce jest obecnie w szczegdlnie trudnej sytuacji — do konca 2011 roku mamy utworzy¢
zapasy w wysokosci ponad 200 tys. ton (30 dni produkeji i importu) posiadajge pojemnost magazynowg okolo
45 tys. ton. Taka pojemnos¢ magazynowa zostala stworzona na potrzeby prowadzenia dzialalnosci handlowe
przedsiebiorcow i w zdecydowanej wiekszosci zlokalizowana jest w morskich i lgdowych terminalach granicz-
nych, co wynika ze specyfiki logistyki dostaw produktu. Nalezy podkreslic, ze przez ponad dwadziescia lat nie
wystepowaly zakiocenia w dostawach produktu na rynek z uwagi na jego specyfike oraz w pefni rozwinietg
infrastrukture logistyczng. W projekcie zatozen do ustawy o zapasach brak jest szczegotowych i jednoznacz-
nych rozwigzan odnosnie obcigzenia branzy po roku 2011, Podczas spotkan przedstawicieli POGP
I Ministerstwa Gospodarki uzyskano wstepne informacje o prawdopodobnym utrzymaniu dotychczasowego
poziomu obcigzen. W roku 2011 nalezy spodziewac sie dalszych prac legislacyjnych z uwagi na fakt, ze Dyrek-
tywa Europejska UE nr 2009/119/WE w sprawie minimalnych zapasow ropy i produktow ropopochodnych,
powinna zosta¢ wdrozona do 31 grudnia 2012 roku.

Kolejnym tematem, jaki stanowit priorytet dla Polskiej Organizacji Gazu Plynnego byly nowelizacje ustawy
0 podatku akcyzowym oraz odpowiednich rozporzgdzen wykonawczych Ministerstwa Finansow. Organizacja
zglaszala szereg uwag do projektow tych aktow prawnych oraz aktywnie uczestniczyla podczas prac legisla-
cyjnych w Sejmie | Senacie. Wiekszos¢ postulatow zostata uwzgledniona, m.in. utrzymanie dotychczasowych
stawek podatku, zwolnien od podatku akcyzowego czy tez zabezpieczenia zaplaty podatku oraz wiasciwosci
urzedow celnych.

POGP uczestniczyta rowniez we wszelkich pracach przygotowawczych zwigzanych z wprowadzeniem systemu
EMCS (Elektroniczny System Przemieszczania i Nadzoru Wyrobow Akcyzowych). Firmy z naszej branzy braty
udziat w pracach pilotazowych i testowych tego systemu.

Jednym z wiekszych problemow dla przedstawicieli naszej branzy jest dzialainos¢ organdw administragi|
samorzgdowej, roznie interpretujgeych kwestie naleznego podatku od nieruchomosci w odniesieniu do przydo-
mowych zbiomikow na LPG. Innym tematem, ktory bezwzglednie nalezy poddac pod dyskusje i doprowadzic
do jego wyjasnienia sg niektore dziatania stuzb fiskalnych w zakresie interpretacji tzw. rozliczen licznikowych,
czy tez wyznaczania lub nieuznawania ubytkdéw w obrocie gazem skroplonym LPG.
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W zakres dzialalnosci POGP wchodzi rowniez tworzenie i promowanie prawidiowych standardow z zakresu
szeroko pojmowanego bezpieczenstwa. Od wielu lat Organizacja wspolpracuje z instytucjami odpowiedzial-
nymi za bezpieczenstwo techniczne w Polsce czyli z Urzedem Dozoru Technicznego, Transportowym Dozorem
Technicznym oraz Wojskowym Dozorem Technicznym. Nalezy zauwazy¢, ze akiualnie powyzsze instytucje
obchodzg 100-lecie istnienia Polskiego Dozoru Technicznego, kitdrego podstawowg misjg jest przede wszy-
stkim bezpieczenstwo obywatell podczas eksploatacji urzadzen technicznych,

W roku 2010 trwaly miin. prace zwigzane z metodami badan zbiomikow na gaz skroplony 0 pojemnosci
do 13 m?®. Istniejg wszelkie przestanki do wdrozenia metody statystycznej, o ile zostang wyjasnione ostate-
cznie kwestie interpretacji uregulowan prawnych. Obserwuje sie intensywne dzialania sfuzb technicznych,
jak I poszczegolnych firm odnosnie umozliwienia stosowania metody emisji akustycznej podczas badania
zbiornikdw LPG. Przedstawiciele POGP aktywnie uczestniczg w pracach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
majgc swoich reprezentantow w Komitetach technicznych nr 222 1 130 oraz w Radzie Normalizacyjnej. Bedac
czlonkiem Europejskiej Organizaciji Gazu Plynnego (AEGPL) bierzemy udzial w wielu projektach tej organizacii
oraz reprezentujemy glos polskiego sektora LPG w jej pracach.

Wiosng 2010 roku Polska Organizacja Gazu Plynnego rozpoczela ogolnopolskg
kampanie na rzecz bezpiecznego korzystania z butli gazowych 11 kg ,Nie daj sie

s\E N nabi¢ w butle”. Celem kampanii byla przede wszystkim edukacja, podniesienie
4 & Swiadomosci konsumentow z obszaru prawidiowego oznakowania, uzytkowania
Y  Czytez samego obrotu butliz gazem. Wediug badan rynkowych (TNS OBOF 2009)

) prawie 6 miiondw rodzin w Polsce Korzysta z butli gazowych, jednak niewiele z nich
wie jakie warunki powinna spelnia¢ bezpieczna butla gazowa. Sam Urzad Dozoru
5 Technicznego potwierdza, ze w wiekszosc wypadkdw to niewiedza jest przyczyng
' Q tragedii, a nie samo urzgdzenie techniczne. Kampania zostala objeta licznymi
§ 1 L(\ patronatami—Panstwowej Inspekcji Pracy, Urzedu Dozoru Technicznego, Komendy
Glownej Panstwowe] Strazy Pozamej, Zwigzku Ochotniczych Strazy Pozamych,
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy, Polskiego Towarzystwa Leczenia Oparzen,

Biuro Informaciji Toksykologicznej czy tez Stowarzyszenia Konsumentow Polskich,
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Mowigc o bezpieczenstwie, nalezy wymienic nie tylko kwestie zwigzane z urzgdzeniami technicznymi, popraw-
noscig ich uzytkowania, ale rowniez kwestie zwigzane z bezpieczenstwem obywateli oraz ich satysfakcjg
ze stosowania gazu LPG. Wiasnie w tym drugim aspekcie Organizacja wspotpracuje m.in. z UOKIK, PIP URE,
KG PSP oraz innymi instytucjami.

Jesli chodzi o trzeci z podstawowych zakresow dziatalinosci Polskiej Organizacji Gazu Plynnego, to odnosi sie
on do promocji gazu skroplonego LPG jako wyjgtkowej energii.

W przeciwienstwie do mocno rozwinietych krajow, w Polsce panowalo przekonanie, ze uzytkowanie gazu skro-
plonego LPG powodowane jest jedynie kwestiami ekonomicznymi. Dlatego tez POGP wspiera kazda inicjatywe
u podioza kidrej lezy promocja gazu skroplonego LPG jako ekologicznego nosnika energii, przyjaznego
czlowiekowi oraz srodowisku naturalnemu.
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Jedng z wazniejszych inicjatyw, jakim Organizacja udzielita swojego patronatu,

PN jest Forum Rozwoju Efektywnej Energii (FREE). Celem tego przedsiewziecia jest
V zwrocenieuwaginaniedostatkiwdostepiedorozwigzanenergetycznychnaobszarach

\ pozamiejskich. FREE stanowi platforme wymiany doswiadczen i dobrych praktyk

7 zakresu rozwoju efektywnosci energetycznej. Badania oraz publikacje zwigzane

r e e z FREE majg duzg wartos¢ merytoryczng | zapewne mogg pomoc zwiekszy e
i Swiadomosc¢ politykdw, wiadz wykonawczych oraz mediow w kwestii potrzeb

i deficytu energetycznego na obszarach wiejskich i podmiejskich.

Inng inicjatywa, jakie] swojego poparcia udzielito POGP jest druga edycja European

Gas Independent Fuel Tour E-GIFT. Podstawg projektu jest promocja LPG jako

e : ekonomicznego i ekologicznego paliwa. W 2010 roku ramy E-GIFT'u obejmowaty

Pl gy f&l_-i‘; i m.in. liczne konferencje, spotkania, ale rowniez przejazd ekologiqznego konwoju

Furmpean G ndapendent fus o SAMOCHOdOwego z Polski do Hiszpanii, gdzie odbywalo sie 23 Swiatowe Forum
Gazowe WLPGA, Kongres AEGPL oraz 25 Konferencja AIGLP

Ostatnie pie¢ dni wrzesnia 2010 roku byly znaczgce dla branzy gazu plynnego LPG w skali globalnej. Wiasnie
w tym czasie, w Madrycie, gaz plynny stat sie wspolinym mianownikiem wielu spotkan, rozmow i debat. Po raz
pierwszy w historii, najwieksze organizacje branzowe spotkaly sie w jednym miejscu, lgczac trzy wydarzenia
- Kongres AEGPL, 23 edycje Swiatowego Forum Gazowego WLPGA oraz 25 Konferencje AIGLP w jednosc.
Wyjatkowos¢ tego spotkania potwierdza zarowno 08¢ uczestnikdw - ponad 2 tysigce 0sob z calego Swiata
oraz ranga gosci specjalnych wydarzenia - a byli nimi m.in. nastepca hiszpanskiego tronu Ksigze Filip Burbon,
oraz minister turystyki Hiszpanii, mer Madrytu,

Pierwszy dzien Kongresu mozna nazwac¢ iberoamerykanskim, nalezat on bowiem do Hiszpanii, Brazyli oraz
Stanow Zjednoczonych, kitdre debatowaly nad polepszeniem jakosci zycia poprzez szerokie stosowanie
w zyciu codziennym i gospodarce ekologicznego LPG. Kolejne dwa dni Kongresu byty znaczgce dla rynkow
europejskich, kiedy to podczas posiedzen plenarnych poszczegolne kraje czlonkowskie prezentowaly swoje
rynki oraz omawiano kwestie dbatosci o srodowisko naturalne, czy tez rozwdj nowych technologii w branzy gazu
plynnego.

Podczas calego wydarzenia ambasadorami Polski byl zarbwno przedstawiciele organizacji branzowych,
jak i rodzimych firm. POGP reprezentowal m.in. Pan Sylwester Smigiel, kidry zaprezentowal nasz rynek autoga-
Zowy | przyrownujgc go do wynikow innych panstw, wykazat jak znaczgce miejsce zajmujemy w globalnej skali
uzytkownikow samochoddw z napedem na gaz skroplony LPG. Dodatkowo w czesci targowo - wystawien-
niczej mozna bylo odwiedzi¢ stoiska takich firm jak: Vitkovice-Milmet, Grodkowskie Zakiady Wyrobow Meta-
lowych czy tez Elpigaz.

Powyzej opisane dziatania sg jedynie fragmentem calosci zaangazowania Polskiej Organizacji Gazu Plynnego
w funkcjonowanie branzy gazu skroplonego LPG.
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| PG market in Poland in 2010

In 2010, the sales of liquefied petroleumn gas (LPG) in Poland totalled 2,265,000 tonnes —a 1.9% drop as versus
the 2009 figure .Considering, however, the global economic situation, with a crunch as its prevalent aspect, the
low margin of decrease is a somewhat positive surprise to Poland's LPG sector.

Regarding the sales of LPG by source of origin, an interesting change is observable when comparing the
domestic output and imports. The 2010 sales of locally produced PG amounted to 320,000 t—a 12.3% growth
compared to 2009. Previous years did not see domestic output exceeding 300,000 t.

The recent growth testifies, inter alia, to Polish producers responding to the real opportunities to increase LPG
sales. This being stated, the fact that 86% of the Polish market continues to be based upon imports is of signifi-
cance though. Estimates are that the imports totalled 2,005,000 t as for 2010, which reflects a 2.9% drop viewed
annually. It is worth noting that flexibility and a decentralised distribution network are among LPG's advantages,
which in practice translates to a more efficient supply of this product to the market. The existing logistics
infrastructure enables relatively fast switches between the directions of the product’s delivery to the market, with
economic criteria being the only factor determining the supply direction.

Chart 1 shows imports to Poland from specified countries as from January to November 2009 and 2010,
respectively.

In 2009, the respective imports totalled as follows: 1,033,000 t — from Russia; 460,000 t — from Kazakhstan;
204,000 t —from Belarus; 132,000 t — from Lithuania; 52,000 t — from Germany; and, 59,000 t from the Czech
Republic. Of interest is the fact that Ukraine has supplied Poland with 22,000 tonnes of LPG, more than a half
of that country’s total export of this product in 2009.
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1. Main sources of LPG imports to Poland 2009-2010 (11 months in Kt)

Source: POGP, Ministerstwo Finansow
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As far as sources of importation are concermed, and as compared to 2009, there has not been any changes
of significance in 2010. Aimost half (48.1%) of the product imported to the Polish market comes from Russia.
Russia’s share in imports to Poland has only decreased by 0.7% over the recent two years. Of interest also is
that before 2009, Russia’s share in imports by Poland was 25% to 28%. With its 25% share in imports by Poland,
Kazakhstan still remains the second major LPG supplier to Poland. In 2009 and 2008, the rate equalled 22% and
20% of the total imported product, respectively. Belarus’ position has remained unchanged — with its 10% share
in total imports by Poland. Lithuania has even reinforced its standing in this respect: over the eleven months of
2010, we saw a supply of 8.4% -- i.e. 155,000 t, whilst in the corresponding 2009 period the supplies amounted
to 128,000 t. This increase in the supplies volume was enabled by refinery problems having been overcome.

Russia and Kazakhstan supply in total over 73% of the product to the Polish market. Taking Belarus into account,
the three countries secure aimost 83% of Polish LPG imports. Deliveries from EU countries still play a relatively
small part — with Lithuania, Germany and Czech Rep. having offered only 12.6% altogether. A few years before,
the figure was as high as 35%-40% of the imports’ total.

The means of transportation of supplies has remained unchanged, with rail transport leading the way, followed
by sea and road transport. Importantly, a definite majority of supplies — as much as 85% — is made by rail. Sea
and road transport (using road-tankers) accounts for about 15% of the supplies’ total (17% in 2009).

Analysis of import-based supplies by declared commodity codes has shown that 45% of the imports consist
of CN 2711 1297 —i.e. propane/other. Together with CN 2711 1294; CN 2711 1397; and CN 2711 1900, aimost
97% of the product is imported under these customs codes.

A thorough discussion of the LPG market should also include exports which, compared with turmover, can
be termed vestigial. The exports from Poland amounted to 60,000 t as for 2010, the 2009 figure being 40,000 t.
The main clients of Palish exports, receiving as much as 74% thereof, include Germany, Czech Rep., and Slo-
vakia. Quite a diversification of export directions is worth noting: supplies got to Hungary, Slovenia, Austria, and
even Morocco, the last-mentioned country’s share being 10% of the total exported product. Chart 2 depicts the
main export directions in 2010, The forecast is that exports to Germany will soon increase, with possible increases
to Serbia or Austria also.

LPG sector's sales structure has changed only slightly, as is shown in Chart 3. Autogas sector continued
to hold the largest proportion in the total LPG sales, i.e. 73.3% of the entire internal consumption. The other sec-
tors include sales of cylindered gas — 15.2% and sales of gas contained in tanks (without ‘autogas’, ) — 11.5%.




As was the case in the previous vear, a slight drop is observed in the importance of autogas — of 0.5%, to be
specific, against a 1% increase in the share of bulk gas provided to tanks of customers, and the sale of cylin-
dered gas dropped by 0.4%. Analysis of long-term trends in the proportion of specific segments in the total LPG
sales leads one to assume that in the course of the coming four years, the share of car gas will decrease to ca.
70% of the consumption in total, with sales of cylindered gas hitting ca. 16%.

The year 2010 saw 345,000 tonnes of cylindered gas sold in total (Chart 4), a 4.2% drop as versus 2009.
Developing natural gas networks in many areas of the country and demographic processes, featuring increasing
numbers of dwellers of urban areas against decreased population in rural areas, result in decreased application
of cylindered gas. In 2010, some 5.5 million Polish households used bottled gas, with a TNS OBOP research
saying that 11kg cylinders are mostly used in Varmian-Mazurian Province (66% of the total local population).
The smallest figures were recorded in the Silesian, Podkarpackie and West-Pomeranian provinces (21% each).
Another noteworthy factor is the extending array of opportunities of using a bottled gas, such as for barbecuing
or in heating umbrellas. However, the sale of such appliances is not quite significant globally.

Analysis of the sale of LPG in tanks (except for autogas) actually confirms the earlier forecasts for this particular
segment. The 2009 sales for the segment performed 6.5% higher than in 2008, with another increase by 6.1%
in 2010, translating into sale of 260,000 tonnes of the product in question (Chart 5). A considerable develop-
mental potential here is use of propane-butane in heating/thermal and technological processes as well as its
application as a complementary source of energy (cogeneration, solar collectors, wind-generated power, etc.).

Itis estimated that as at the end of 2010, the total number of tanks in use was 76,300 (Chart 6), including 2,000
new tanks (i.e. not regenerated or remade ones).
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In 2010, the sale of LPG as an autogas amounted to 1,660,000 t (Chart 7) — a slight drop (just 2.6%) in the seg-
ment as versus the 2009 figure. This sales outcome was probably primarily owed to a stable financial policy
exercised by the State in respect of this propellant. Unlike recent years, 2010 saw a period of relatively calm in
this sector. The year's first half saw a 4.5% drop as versus the first half of 2009. The latter half of 2010 withessed
a gradual increase of the product’s sales figures. The relatively high prices of fuels, with the resulting maintained
difference between the price of petrol and of autogas, have caused intensified interest in autogas  systems.
Economic aspects are still decisive when it comes to choosing this particular propellant, albeit the opinion prais-
ing its ecologically advantageous aspects gains in popularity indeed,

The total number of LPG refuelling outlets equalled 5,900 as at the year's end, a drop by 150 outlets compared
to 2009 (Chart 8). The macroeconomic standing and policy employed by large fuel operators who tend to
make car-gas a durable part of their product offerings result in a reduced number of global autogas modules
as their ownership structure changes. Owing to decreasing economic efficiency, some autonomous autogas
outlets tend to be closed down. In spite of this trend, it is estimated that autonomous refuelling outlets will remain
a durable and characteristic element of the Polish market.

In 2010, the number of LPG-propelled motor vehicles in Poland totalled 2,325,000 (Chart 9). An estimated 180,000
autogas systems were installed in cars, which, considering the number of scrapped vehicles and regenerated
systems, gives a 155,000 net increase in the number of systems. The second half of 2010 saw intensified interest
in such systems, and automotive concerns include now a LPG factory-made system fixed in the cars they offer.
It may be that the year 2011 will prove a breakthrough period in this respect and that Polish car users will be able
to purchase passenger cars as well as larger-sized vehicles fumished with a relevantly matched in-factory gas
installation, whilst preserving any and all related guarantee or maintenance rights.

Table | shows detailed data on the sales and supplies structure as well as Polish market sectors in 2010.
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7. Autogas sales in Poland (in Kt)

Source: POGP

8. Autogas filling stations in Poland
(units)

Source: POGP
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Table I. LPG market in Poland (in K1)
2009 2010
LPG market
Origin of gas % change
From local production 285 320 12,3%
From imports 2 065 2 005 -2,9%
Total 2 350 2 325 -11%
Export 40 60 50,0%
LPG consumption in Poland 2310 2265 -1,9%
LPG sales as per market sector
Market sector % change
Autogas (automotive) 1705 1660 -2,6%
Gas in cylinders /packed/ 360 345 -4,2%
Bulk /gas in tanks without autogas/ 245 260 6,1%
Total 2310 2265 -1,9%
LPG consumption as per sectors
% change
Domestic 340 330 -2,9%
Industrial 130 135 3,8%
Agricultural 75 75 0,0%
Autogas 1705 1660 -2,6%
Other uses 60 65 8,3%
Total 2310 2265 -1,9%
Source: POGP
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9. LPG fulled cars in Poland
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PG prices in Roland in 2010

Analysis of the prices of LPG in the individual months of 2010 show that they have increased in comparison to
the prices in 2009. This has not been limited to the home market though. In Europe, the average monthly whole-
sale prices in-2010-were higher than 2009 by 67% for propane and by 41% for butane. The average monthly
wholesale prices for both products stood for 97% of the year in 2008. This is a statistical indicator, however,
which does not reflect the changes in the specific months of a year — e.9. a rapid decrease in prices for both
products in the fourth quarter of 2008.

Charts 10 and 11 show the trends in average monthly wholesale prices in Europe in 2008 to 2010.

In early 2010, the average monthly wholesale prices of propane and butane were around US$ 800 per tonne
each in Europe. By the year's end, they increased to approx. US$ 1,050 and US$ 900 per tonne of propane
and butane, respectively. In comparing the above-specified average monthly wholesale prices of propane and
butane for 2010 with that of 2009, we see price increases of approximately 56% for propane and 41% for butane.
The wholesale prices of both products in each month of 2010 proved higher than the corresponding month
of 2009.

It is worth noting thatin parallel to growing European prices of LPG, quite a similar trend was observable at
Poland's eastern border. Average monthly guotations for the propane-butane mix equalled ca. PLN 2,900 per
1 tonne in early 2010, having seen a drop to PLN 2,560/t by April. The following months withessed a gradual
increase in the price, up, to PLN 3,400/t in December (the mean price for propane-butane mix at the eastern
border, inclusive of the excise tax and fuel surcharge; after industry portal e-petrol.pl). As per the customs serv-
ices data, the average price of the product imported from any place to Poland equalled between January and
November 2010 468 euros . per 1 t, against the total declared imports amount of € 865 million. According to
customs entries, the average price of imported LPG was 49% higher than the figure of the corresponding 2009
period.
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Analogically to the general pricing trends, the average-monthly wholesale and retail prices of autogas have
also increased in the Polish market. This resulted from higher supply prices, whose vast majority referred to gas
imported from the East.

A profile of autogas'’s average-monthly wholesale and retail prices is shown in Charts 12 and 13.
The final price of car gas is heavily affected by fiscal charges, which in 2010 equalled:
Excise tax — PLN 695/t

Fuel surcharge — PLN 119.82/t
VAT =22 %
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12.Average wholesale autogas prices in Poland in 2009 - 2010 (PLN/I)

Source: “"Rzeczpospolita”
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The excise tax amount of PLN 695/t, has remained unchanged once again. Remarkably, the public authorities’
position with respect to petrol and diesel fuel was of the same sort. It is noteworthy that the amount of excise tax
on autogas has been and remains much in excess of the European recommendation, which speaks of € 125/t
as a minimum. At the National Bank of Poland’s average foreign-exchange rate as at December 31, 2010, the
excise tax was over € 175/t, which made the autogas excise tax rate more than 40% in excess of the recom-
mended European minimum. Voices claiming a need to still increase this tax, as sporadically reappearing in the
Polish mass media, testify to a negligence of relevant positions and approaches in many a European country
that has embarked on actions widely promoting the use of gas fuels as vehicle propellants. A number of coun-
tries have introduced various, including financial, incentive systems for new users of energy carriers of this sort.

Chart 14 shows the structure of annual-average retail price of autogas.

The average tax burden for car gas amounted to 38.2% in 2010, a drop by 3 percentage points as versus 2009.
Among the reasons for this decrease were the higher mean retail prices in relation to excise tax and VAT rates
remaining unchanged and a slight increase in the fuel duty rate. As the average net price went up, the VAT also
increased, by PLN 100 per each tonne of the product.

As was the case in the previous years, a relatively advantageous proportion of autogas’ retall prices versus
Euro95 petrol price, with the annual-average retail price of car gas being almost 50% of the petrol’s price. In
early 2010, autogas's price equalled 50% of that of Euro95; in the summer months, it performed below this level
but toward the year's end, the figure was already 54%. Our comparison of the absolute prices for both products
did not take into account an increased consumption of autogas compared to petrol. Analysis of economic
efficiency of use of autogas as a vehicle propellant leads one to highlighting that, apart from a percentage-based
comparison, the price level is of substantial importance indeed. Appropriate pricing proportion preserved, the
higher prices of both products also stand for use of autogas being more cost-effective. For a comparison of the
2010 prices of both fuels in question, see Chart 15.

A similar price proportionis observable in most European countries, especially wherever the number of cars
equipped with a gas autogas is considerable. This relation appears independently of absolute retail prices.

The average-annual price for autogas in 2010 equalled PLN 2.26 per 1 litre. Given the price of Euro95 aver-
aging at PLN 4.58/1, the interest in autogas has remained rather considerable. A saving in the range of PLN
1.82 1o 2.32 per each litre of fuel purchased was financially atractive for many a car driver. As versus 2009, the
average annual retail price of autogas has increased by 15.5%; yet in comparison to 2008, the growth was by
a mere less-than-3%. In spite of an advantageous price relation, the segment’s gas consumption has overall
decreased for the reasons identified above.




The average-monthly price of cylindered gas for domestic consumption purposes oscillated between PLN
43.5 per 11kg bottle as at the year's beginning up to amost PLN 52 as at the year's end. Due to this particular
segment’s specificity, a more stable policy is continually observable in the shaping of retail prices. Changes in
supply prices do not get so readily reflected in the retail prices, which translates into much smaller amplitude
of price fluctuations. Strong market competition at multiple levels of distribution and, primarily, a considerable
number of entities and distribution links does play a significant role in this case. With respect to autogas, a much
shorter logistics chain is definitely dealt with than in the cylindered gas segment.

The Polish Liguid Gas Organisation estimates that the LPG market faces an opportunity of continued develop-
ment. Slight drops observed during the economic recession have testified to a stability of the Polish market. This
market's high sensitivity to the State’s fiscal policies has remained a valid statement. New technologies across
market sectors — for example, LPG applied with diesel-oil-fuelled cars, micro-turbines, cogeneration fuel cells
or the use of gas as a standby source of energy for solar and wind energy purposes — offer but a handful of
examples of these new developmental opportunities.

To gradually change the way LPG is to be perceived — not only as an economical fuel but, in the first place, as
a ‘green’ one - is a challenge and a task for the industry as a whole. Based on other countries” experiences,
various studies are developed emphasising the product's specificity and ecological advantages. Taking LPG
into account in any action taken to reduce hazardous emissions offers novel premises for further development
of this market and for readiness to turn quantity into quality. Noticeably, Poland is one of the very few countries
whose central-governmental instrument has emphasised the ecological properties of liquefied petroleum gas.
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15.Retail autogas price versus Euro95 in Poland in 2010 (in PLN/I)
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PblHOK CxmkeHHoro rasza LPG B lNonbwe B 2010 rogy

O6wwas npogaxa cxukeHHoro rasza LPG B NMonbLue B 2010 rogy coctaBumna 2 265 TbICSiH TOHH, YTO MO CPaBHEHMIO
¢ 2009 rogom BbizBano nageHve Ha 1,9%. OgHako, NpUHMMasi BO BHMMaHue, 3KOHOMWYECKYIO CUTYaLMio
B LIENTOM, KpY3UC OXBAaTUBLUMIA OOMBLUMHCTBO PbIHKOB, TO NMageHue 3TOW BENMUYMHbI ABNSAETCA OnpeaenéHHoro
poaa NPUSITHOM HEOXXMAAHHOCTLIO AN OTpacny CxmkeHHoro rada LPG B MNonbLue.

Ecnn npucmoTpeTbes npogaxe CXMKeHHoro rada LPG no OTHOLUEHMIO K €ro MPOUCXOXAEHWUI0, TO 3aMETUM
WHTEPECHOE M3MEHEHWE NMPY CPaBHEHMM OTEYECTBEHHONO NMpou3BoacTBa ¢ mmnoptoM. B 2010 rogy ypoBeHb
npogaxu LPG nonyyeHHOro oT 0Te4ecTBEHHON NPOAYKUUM AOCTUT BeNMUMHbI 320 ThICAY TOHH, YTO COCTaBnsdeT
pocT Ha 12,3% no cpaBHeHuto ¢ 2009 rogom. B npeabigylimne rogbl MakcumarbHasi BENMYMHa OTEYECTBEHHOIO
npomseofcTBa He npesbiwana ypoBHs 300 TbiCAY TOHH, @ OTMEYEHHbIN POCT CBUAETENbLCTBYET B YACTHOCTU
O peakuMn OTEYEeCTBEHHbIX MPOWU3BOAMTENEN Ha CYLLECTBYIOLLME BO3MOXHOCTM yBenuyeHus npogaxu LPG.
BaxHbIM siBNAeTCA dhakT, YTo Aaxe Npu YBENUYEHHOW OTEYECTBEHHOW MPOAYKLUUK, MOMBCKUN PbIHOK NOCTOSIHHO
Basupyetca Ha umnopTe, Kotopbin B 2010 rogy goctur ypoBHs 86% BHyTpeHHero notpedneHusi. CormacHo
nogcyétam, B 2010 rogy obuiasi BenuumHa nmMnopta coctasuna 2 005 TbicAY TOHH, YTO 06O3Ha4YaeT nageHue
B rogoBom Macwtabe Ha 2,9%. Cneagyet obpatnTb BHUMAHME Ha TO, YTO MPEMMYLLECTBOM CXMKEHHOrO rasa
LPG aBnswTCca 9nacTUYHOCTb U AeLeHTpanusoBaHHasi CeTb AUCTpubyuun, 4TO B MpakTuke 06Oo3HavaeT
OTCYTCTBWE NPENSITCTBUI NPU CHabXeHUM pbiHKa npoaykTom. CyluecTBytoLlasi MorMcTuydeckast MHppacTpykTypa
naronpuaTcTBYET OTHOCUTENBHO BbICTPOMY U3MEHEHMIO HaNpPaBEeHNIA NOCTABOK MPOAYKTOB Ha pbiHOK. O BbiGope
HanpageneHWn NOCTABOK peLUatoLLee 3HaYeHNEe UMEIT UCKITHOYUTENBHO 3KOHOMUYECKNE KPUTEPUM.

Ha ueptexxe Ne 1 npepgcrtaBneHa BenvumHa umnopTa B lMonbluy 13 oTaenbHbIX cTpaH B TedeHue 11 mecsiueB
B 2009 1 2010 rogax.
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1. aeHble HanpaeneHus umnopta LPG B Monbwy B 2009 - 2010 rogax
(3a 11 mecsueB B ThIC. T.)

WcTounnk: POGP, Ministerstwo Finansow
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B TeueHune Bcero 2009 roga umnopt coctaBusi cootBeTcTBeHHO 1033 Thicsum TOHH 13 Poccun, 460 ThiCAY TOHH
n3 KasaxcraHa, 204 Tbica4n TOHH 13 Benopyccuun, 132 Tbicaun TOHH U3 JInTBbl, 52 ThicA4M TOHH U3 MepMaHum
1 59 ThicaY TOHH 13 Yexnn. MIHTepecHbIM SIBASIETCS TO, YTO M3 YKpauHbl NOCTaBneHo B [Nonbluy 22 ThiCAYM TOHH,
4YTO cocTaBmrio 6oree NOMoBMHbI BCETO ACKMOPTMPYEMOTO NPOAyKTa U3 3TOW CTPaHbI.

B 2010 rogy He OTMEYEHO CYLLIECTBEHHbIX M3MEHEHWA B [MaBHbIX MCTOMHMKAX MMMOpTa MO CPaBHEHWIO
C npedbligywim rogoM. [lpakTuyecku MOMoBMHA WMMOPTUPYEMOrO Ha MOMbCKUA  PbIHOK  MPOAyKTa
npouncxogut n3 Poccumn (48,1%). Oonsa Poccum B umnopte B [lomnblly Ha MPOTSHKEHWM  MOCNEAHUX ABYX
neT ymeHblmnack nuwb Ha 0,7%, WHTepecHbiM siBnsietca 10, Yto Ao 2009 roga gonsa Poccum B mmnopte
B Monblwy coctaensna ot 25% po 28%. KasaxctaH co cBoew Jonew B umnopte B pa3vepe 25% pfanee
OCTa&TCcH BTOPbIM MO KONMMYEeCTBY MOCTaBLLUMKOM MpodyKTa Ha nonbckui pbiHOK. B 2009 n 2008 rogax aTto
COOTBETCTBEHHO cocTaBnano 22% wn 20% Bcero vMMmnopTMpyemoro npogykta. bes mameHeHun octaértcs
nosvumsa Benopyccun, gonst kotopon panee cocraenseTr 10% Bcero mmnopTa B [lombuwy. JlnteBa Takke
He M3MeHurna CBOer MOo3uLMM MO OTHOLUEHMIO K MMMOPTY Ha Hall PbIHOK, @ AaXe ee ykpenuna — B TeyeHue
11 mecsaues 2010 roga HamMy OTMeYeHa BenuynHa noctaBok Ha ypoBHe 8,4%, T.e. 155 TbicaY TOHH, B TO Bpems
Kak B TOT Xe Mepvog npeabiayLlero roaa, ypoBeHb NMocTaBoK cocTaBun 128 Thicsid TOHH. Takoe M3MeHeHue
BENUYMHbI NOCTaBOK JIMTBOM ObINO BbI3BAHHO pelueHnem npobnem Ha HedTenepepabaTbiBatoLLleM 3aBoAe.

Poccusi n KasaxctaH noctaensitoT Ha pbIHOK [Nonblum B cymme okono 73% npoaykTa. Ecnm yutém cioga ewwé
Benopyccuto, To aTu Tpu cTpaHbl obecneurBatoT npakTnydecku 83% nmvnopta LPG B MNonbLy. [lanee oTHOCUTENBLHO
Manyt porb urpaet cHabxeHne npodyktom cTtpaHamu EBpocotosa. Moctaeku m3 Jlutebl, MepmaHumn 1 Yexun
B CyMME COCTaBNstoT TONMbKO 12,6%, B TO BPEMSI KaK €LLIE HECKOSLKO NET Ha3ag, 3TOT YpoBeHb cocTaensan 35-40%
BCEro umnopta.
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2. [MaBHble HanpaBneHWsi aKkcrnopTa
LPG un3 MonbLum B 2009-2010 rogax

4, PblHOK rasa B 6annoHax B NonbLie
B 2008 - 2010 rogax (B TbIC. T. )

3. CrpykTypa pbitka LPG 2010

(3a 11 MecsLEeB B TbICA4YaX TOHH)

WcTounuk: POGP, Ministerstwo Finansow WcTounuk: POGP WcTounuk: POGP
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Ecnu peyb ngéT o cTpyKType NOCTABOK MO TPaHCMNOPTHBLIM CPEACTBaM, TO OHa HE U3MEHWIACh — KeneaHasi 4opora,
MOPCKOW TPaAHCMOPT, a Takke OOPOXHbIA. BaxHbIM ABRSieTCA (PakT, YTO 3HaAYMTENbHas BenMYMHa MOCTaBOK,
a MMeHHO 85%, NPONCXOANT NO XXene3Hon gopore. Ha MOPCKOM TPaHCMNOPT, a Takke AOPOXHbIN (aBTOLMCTEPHAMM)
npuxoamnTcs He 6onee 15% Bcex NOCTaBOK, B TO BpeMsi kak elwé B 2009 rogy coctasnsno 1o 17%.

AHanManpyst UMMNOPTHbIE NMOCTAaBKM COrMAacHO AeKapypoBaHHbIM TOBAapPHbIM KO4aM HEOOXOOMMO 3aMETUTb, UTO
45% nmnopta — a1o npogyKT ¢ kogom CN 2711 1297, T.e. nponaH — octaneHoe. Ecnv y4Tém OononbHUTENBHO
CN 2711 1294, a takke CN 2711 1397 u CN 2711 1900, To cornacHo 9TMM 4YeTbIpEM TaMOXEHHbIM Kodam
nMnopTupyeTtcs npaktnyeckn 97% npogykra.

OO6cyxpast pblHOK MOSIHOCTBIO, KPOME MMMOPTa HEOOXOAMMO TaKke MPUHATbL BO BHMMAaHME 3KCMOPT, KOTOPbIA
Mo OTHOLUEHMIO K 060pOTaM MOXHO Ha3BaTb He3HauuTenbHbIM. BenunumHa akcnopta m3 MNonbwu B 2010 rogy
cocTtaBuna 60 TbICsi4 TOHH, B TO BPEMS Kak roa Hadag 370 661510 40 Tbicad TOHH. OCHOBHbBIMM CTpaHaMM, B KOTOpble
nocraensetcs ax 74% akcnopta, asndatoTca FepmaHug, Yexusa n CnoBakusa. BaxkHO OTMETUTb 3HAYUTENbHYHO
anBepcudmrKaumio HanpaeBneHUn SKCnopTa — OTMEYEHO NOCTaBKU B YacTHOCTK B BeHrputo, CrnioBeHuto, ABCTpuUIO
n paxe B Mapokko, gons kotoporo coctaensieT 10% Bcero akcnoptupyemoro npogykra. Yeprex Ne 2 nokassiBaeT
rnaBHble HanpaeneHus akcnopta B 2010 rogy. MogcunTeiBaeTcs, YTO B Grivekariliee BpeMsi 3KcnopT B FepmMaHuio
OyOeT yBenmumMBaTbCH, HO BO3MOXHbI Takke yBenMyeHHble noctaBky B Cepbuto unm Takke B ABCTPUIO.

HesHaunTensHO M3MeHWMnack CEKTopHasi CTPykTypa npoaaxu B oTpacnu LPG, koTtopasi npepcrtaBneHa Ha
yeptexe Ne 3. a3 gna aBTomobunen ganee CoCcTaBnsAeT OCHOBHYHO OO0 B OOLLEN NPOAaxe CXUKEHHOTO rasa,
T.e. 73,3% BCEro BHyTpeHHEero notpedneHuns atoro npoaykTa. [pyrne cekxtopbl — 3TO COOTBETCTBEHHO — MpoAaa
rasa B 6annoHax 15,2%, a Takxe rasa B pesepByapax (kpome asTtorasa) 11,5%. CHoBa, Takke Kak 1 B NPOLLIOM
rogy, HabnogaeTtcs HeGOMbLLON NageHne 3Ha4YeHns aBTorasa —a TouHee Ha 0,5% no cpaBHeHUIO ¢ pocToM Ha 1%
[00rnu raza HaBarsiom, MOCTaBMSAEMOrO B pe3epByapbl NOTpebutenen n ymeHbLueHem Ha 0,4% Takke Npofaku rasa
B OannoHax. AHanM3npy MHOroNeTHUE TEHAEHUMN N3MEHEHWIA B AONEBOM OTHOLLEHWM OTAENbHbIX CErMEHTOB
B 0o6Len npogaxe LPG MOXHO NMpUHATbL, YTO B Onwkaniine 4 roga aons aBrorada YMEHbLUMTCS NPUMEPHO Ha
70% Bcero notpebneHunsl, a npogaxa rasa B pesepByapax JOCTUTHET YPOBHS 0OKorno16%.

B 2010 rogy npogaHo 345 Tbicsd TOHH ra3a B 6annoHax (Yeptéx Ne 4), 4To 3HaunT nageHune Ha 4,2% no cpaBHEHMIO
C npegbiayLnm rogoM. Takoe sSABNeHNe, Kak pa3BuTUE CETU NPUPOLHOro rasza B 60MbLUMHCTBE palioHax CTpaHbl
UnNu TaKke gemorpaduyeckne NPoLLeCChl, 3aKIYaloLLMEcs B yBENUYEHUN KONMYECTBA XUTENe B ropofax nytem
YMEHBLLEHNST KONMMYeCTBa HaceneHus B CeMnbCKMX pamoHax, MOryT MPUBECTU K YMEHbLUEHWIO UCMONb30BaHNA
rasa B 6annoHax. B 2010 rogy okono 5,5 MUnnIMoHOB AOMalLUHUX XO35MCTB B [Monblue Nofnb30Banoch rasom
B GannoHax, npuyem, cornacHo aaHHbIM TNS OBOP (LleHpT Viccnepoanusa O6wectseHHoro MHeHust ObLuecTtso
C OrpaHMYeHHON OTBETCTBEHHOCTLIO) CaMbili OOMbLUOM MPOLEHT Nornb3oBaTtener rasa B 11-kmnorpaMmmoBbIX
fannoHax oTMeyeH B BoeBoacTBe BapmumHcko-Masypckom, T.e. 66% Bcero HaceneHus, a camblii ManeHbKun
- B BoeBoacTtBe Cwunesckowm, lNMogkapnatckom u 3anagHornomopckoM - no 21% Bcero HaceneHus. Cnenyet
TaKke OTMETUTb, YTO HAbNAaeTCA pacluMpeHne aMana3oHa BO3MOXHOCTEN UCMONb30BaHUs ra3a B 6annoHax,
Hanpumep, rpunb UNM Takke oborpeBaemMble 30HTbI, OOHAKO WX Npogaxa He MMeeT BOomnbLIoro 3HaveHus
B MaclTabe B LiEnom.
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AHanunampysi npogaxy cxwkeHHoro raza LPG B pe3epByapax (kpoMe aBTorasda) MOXXHO NOATBEPANTL NpeabiayLume
NPOrHo3bl pa3BuTUsA 3Toro cermeHTa. B 2009 rogy npogaka B 3TOM CermeHTe JOCTuUrna ypoBHs Ha 6,5% Bbille
no cpasHeHuto ¢ 2008 rogom, a B 2010 rogy npom3oLén odepenHon pocT Ha 6,1%, KOTopbI NOBAMAN Ha
npogaxy 260 TeicaY TOHH NpoayKTa (4epTéx Ne 5). BonbLunM NoTeHLManom B pa3BuTMM 3TOrO CEKTOpa SBMNSAETCS
NCMNoNb30BaHWe rasa npopaH-0yTaH B MpoLeccax OTOMUTESNbHbLIX, TEXHOMOMMYECKMX, a Takke B KavecTBe
KOMMIEMEHTAPHOIO UCTOYHMKA SHEPrM (KoreHepaLms, CONTHEYHbIe KOMNMeKTOPbl, BETPO3IHEPreTuKa).

CornacHo nopgcyétam, B koHue 2010 roga obuiee KonmmuyecTBO pesepByapoB coctaBuro 76 300 wTyk
(yeptéx Ne 6), B Tom uncne 2000 wWTyk HOBLIX pe3epByapoB (T.e. 6e3 pe3epByapoB pereHepupoBaHHbIX UM
nepepaboTaHHbIX).

B 2010 rogy npogaxa LPG, npumeHsemoro ansi TpaHCNOPTHbLIX CPeacTB, paboTatolmx Ha 3TOM Buae Tonnvea
coctaBuna 1660 TbicaY TOHH (4epTéx Ne 7), 4To 3HauuT HebomnbLUOW MageHue B 3TOM CEerMeHTe, T.e. Ha
HernonHble 2,6% no cpaBHEHWIO C NpeablayLmMM rogoM. He NCKmoYeHo, YTo B OTHOLLEHUM 3TOrO BuAa Tonnvea
Ha TakoW MokasaTenib NPOAAXMW MOBMMANa npexae Bcero crabunbHas uHaHCOBasi NMONMMTUKA rocydapcTea no
OTHOLLIEHMIO K 3TOMY BMAy Tonnuea. Bnepsble 3a MHOMO NeT 370 Obir1 rog OTHOCUTENBHOTO CMOKONCTBUSI B OTPACIIN.
B nepsom nonyrogumn 2010 roaa 3ameveHo nageHue B npegenax 4,5% no cpaBHEHUIO C aHANOMYHbIM NEPUOA0M
B npeabigywem rogy. Bropoe nonyrogve 2010 roga sBNsieTcs NEpUOAOM, B KOTOPOM MpoAaxka npogykTa
nocteneHHo Bo3pocrna. OTHOCUTENBHO BbICOKME LiEHbI TOMMMBA, @ UMEHHO YOEPXKMBAOLLASACA pasHuLa B LeHe
Mexay G6eH3VHOM 1 aBTOrasoM, MPUYUHUIIUCE K OOMbLUIOMY 3aMHTEPECOBaHMIO ra3oBbIMU 0OOPYAOBaAHUSMM.
[Mo-NpeXHeMy 3KOHOMWUYECKME acneKTbl SBMASOTCS pellaLmummn npy Bblibope 3Toro Buae TOnnveBa, O 3KOIOo-
rMYECKOM MPEVMYLLECTBE KOTOPOro BCE Yalle roBOpuTCs B 0OLLECTBEEHOM MHEHWM.
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rogax (KomvyecTBo LUTYK)

WcTounuk: POGP WcTouHuk: POGP WcTounuk: POGP
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Ecnn peub naét o6 obLuem KonmyecTBe NMyHKTOB 3anpaBku CXMKEHHbIM rasom LPG, To nog koHew, roga oHo
coctaBuno 5900 wTyk, 4To 3HaA4MT Ha 150 NyHKTOB MeHblUe No cpaBHeHuto ¢ 2009 rogom (depTtéx Ne 8).
MakpoakoHOMMYEeCKas CUTyauusl, a Takke MONMMTUKa BedyLuMX TOMMMBHBIX ONepaTopoB, 3akroyaroascs
B MOCTOSIHHOM BKIOMEHUM aBTorasa B CBOEM KOMMEPYECKOM MPEeAnoXeHuM Mo NpoAyKTaM npuBoguT
K YMEHbLLEHWIO KONnyecTBa Moaynei aBTorasa B LLeNIOM BMECTE C U3MEHEHNSIMU NOCCECUOHHOW CTPYKTYPbI 3TUX
mMoaynen. B cBA3n ¢ Bcé Gonee HM3KOWM IKOHOMUYECKON 3(P(PEKTMBHOCTLIO 3aKPbIBAOTCS CAMOCTOSTENbHbIE
MYHKTbI Npoaaxu aeTorasza. Kpome Takol TeHAEHUMWU MPOrHO3UPYETCsl, YTO He3aBWCUMbIE MYHKTbI 3anpaBKu
CXWXKEHHbIM ra30M OCTaHyTCS NMOCTOSIHHBIM U XapakTepHbIM 311IEMEHTOM MOSIbCKOTO PbIHKA.

B 2010 rogy obLuee konuyecTBO TPaHCMOPTHLIX CPeAcTB B lMonblue, HanonMHAEMbIX CXKDKEHHbIM rasom LPG,
cocTtaBuno 2 325 Tbicay WTyK (Yeptéx Ne 9). CornacHo pacyétam, B TpaHCMOPTHbIE CpeacTBa BMOHTUPOBAHHO
oonee 180 TbicaAY LUTYK ra30BOro 060pyAoBaHMs, YTO YUNTbIBAsS KONMMYECTBO TPAHCMOPTHBIX CPeACTB, COAHHbIX
Ha Crom, a Takke pereHepvMpoBaHHOro 0bopyaoBaHus, OAET yBENMYEHNE HETTO KonmdecTBa 0OopyaoBaHve
B pasmepe 155 TbicaY LITYK.

Btopoe nonyrogve 2010 roga siBRsieTcs NEPUOLOM OrPOMHOIO 3aMHTEPECOBAaHWUA 3TMM 06opyaoBaHWEM.
B npennoxeHnsx aBTOMOOWMIIHBIX KOHLEPHOB MOSIBMSIOTCA NPEeanoxeHus npodaxu ¢ yxe dabpuyHo
BMOHTUpPOBaHHbIM obopyaoBaHneMm LPG. Cneayet Hapgedatbcd, 4to 2011 rog cTaHeT NepesioMHbIM B 3TOW
obnactu, a nonbck1Me BOAUTENN CMOTyT NpuobpeTaTb NUYHbIE aBTOMOOUNE, a Takke U rpy3oBble, habpuyHo
obopynoBaHHbIe B COOTBETCTBEHHO NogobpaHHOe ra3oBoe 060py0BaHUE C COXpaHEHNEM Kak BCEX rapaHTUAHbIX
npaB Tak U CEPBUCHbIX.

B Tabnuue | npeacrtaensieM nogpoOHble AaHHbIE HA TEMY CTPYKTYpbl MPOAAXKM, MOCTaBOK, @ TakKe PbIHOYHBLIX
cekTopoB B Monble B 2010 rogy.
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Tabnuvua |. PelHOK cxuxkeHHoro rasa LPG B lNMonbLe (B TbIC.T.)
PbiHok LPG 2009 2010
MpoucxoxaeHve rasa [uHamuka
OTeyecTBEHHOE NMPOM3BOACTBO 285 320 12,3%
Mmnopt 2 065 2 005 -2,9%
Bcero 2 350 2325 -1,1%
OkcnopT 40 60 50,0%
MNotpe6nenue LPG B Monblue 2310 2265 -1,9%
[Mpopaxa B OTAENbHbIX CEKTOPAX pbiHKA
CekTop pblHKa [uHamuka
ABToras (notpebneHve B TPaHCMOPTHbIX CPEACTBaXx) 1705 1660 -2,6%
[a3 B 6annoHax 360 345 -4,2%
[a3 B pesepByapax (kpome aBTorasa) 245 260 6,1%
Bcero 2310 2 265 -1,9%
Mcnonb3oBaHue rasa B knaccudmkaumm CEKTOpOB X035MCTBa
Vcnonb3oBaHue Ha HyXapl [uHamuka
KoMMyHanbHble 340 330 -2,9%
[MpoMbILLINEHHbIE 130 135 3,8%
CenbCcKoX03ACTBEHHbIE 75 75 0,0%
ABTOras 1705 1660 -2,6%
Opyrve 60 65 8,3%
Bcero 2310 2 265 -1,9%

LeHbl LPG B lNonbwe B 2010 rogy

WcTounuk: POGP

AHannaunpysi LieHbl cxmkeHHoro raza LP G B otaenbHbix Mecsuax 2010 roga MoXeT 3aMeTUTb MX POCT MO CPaBHEHMIO
¢ npeablgywmm rogoM. OHaKo He TOMbKO Ha HalleM pbIHKE LieHbl yBenuumMnuck — B EBpone cpegHerogoBble
ONTOBbIE LieHbl NponaHa un bytaHa B 2010 rogy Obinv no cpaBHeHuto ¢ 2009 rogom COOTBETCTBEHHO BbILLE HA
67% 1 41%. CpegHerogoBble onToBble LieHbl ob6omx npoaykToB B 2010 rogy HaxoaMnucb BCE-Takm Ha ypOBHE
97% ueH c 2008 roga. CnegyeT ogHako obpaTuTb BHMMaHWE Ha TO, YTO 3TOT CTATUCTMYECKWUIA MoKa3aTerb,
KOTOPbIN He OTpaxaeT u3aMeHeHun B oTaenbHbIX Mecsuax 2010 roga, B TOM yncne, HanpyMmep CTPeMUTENBHOMO
nageHus ueH oboux npoayktoB B |V kBapTane 2008 roga.

Ha yeptexxax Ne 10 n Ne 11 npeacTtaBneHbl U3MeHeHUs cpegHeMecsayHbIX onToBbIX LieH B EBpone B 2008-2010 ropax.

B Hauane 2010 roga cpegHeMecsyHble OMTOBbIE LieHbl MponaHa v 6yTaHa konebanuce B rpaHvuax 800 gonapos
CLUA 3a TOHHYy, 3aTO K KOHLY roga LieHbl Bo3pocnu cootBeTcTBeHHO Ao 1050 gonnapos CLLUA 3a ToHHY nponaHa
n go 900 gonnapos CLUA 3a ToHHy GyTaHa. CpaBHMBasi BbllLeyKasaHHble CpegHEMECHAYHbIE ONTOBbLIE LIEHbI
nponaHa v 6ytaHa B 2010 1 2009 rogax BUMOUM X pocT npatudecku Ha 56% gna nponaHa u Ha 41% ansa bytaxa.
Heobxoanmo Takke OTMETUTb, YTO MO OTHOLUEHWIO K 0O0OMM NMpoAyKTaM OMTOBbIE LieHbI B OTAENbHbIX MecsiLax
ObINK BbILLE YEM B aHANOMMYHOM nepuoae npeaplayLuero roga.
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BaxHO 0TMeTUTb, YTO NapannenbHO C POCTOM EBPOMENCKUX ONTOBbLIX LIeH 3a CXKMXeHHbIN ra3 LPG Takke npu
BOCTOYHOW rpaHMLEe MOXHO ObINo HabnwoaaTh Takyto e TeHaeHumo. CpegHEMECAYHBSA KOTMPOBKA LIEH CMeCH
nponax-6yTtaH B Hadane 2010 roga cocTtaBuna okono 2900 NomnbCKMX 3M0TbIX 3@ TOHHY, OAHAKO Y)Xe B anpene
CcHu3unach 4o ypoBHs1 2560 nomnbCkux 3noTbix 3a TOHHY. Criegyowme mMecsupbl b1 Nepuogom NocTeNEHHOro
pocTa ueH ax 4o ypoHsi 3400 nonbCkMX 3M0TbIX 3a TOHHY B Aekabpe (cormacHo e-petrol.pl, cpegHss ueHa cmecu
nponaH-0yTaH Mpu BOCTOYHOW rpaHuLUe mocre neperpy3ku 1 yBenmyeHHasi nocne onnarbl akuM3HOro Hanora
1 TonnmueHoro cbopa). CornacHo TaMOXXEHHbIM AaHHbLIM CPEeOHSS LieHa MMMOPTUPYEMOrO CO BCEX HamnpaBieHui
B [NonbLuy npoaykTa B TedeHne 11 mecaueB coctaBuna 468 EBpo 3a TOHHY, Npu obLel eKnapupoBaHHON B 3TOT
nepvog LeHe no nMnopTy B pa3mepe 865 MunnmoHoB eBpo. CpeaHsis LeHa MMMOPTUPOBAHHOMO CXXIPKEHHOTO rasa
LPG, cornacHo geknapaumu, 6bina Beiwe B 2010 Ha 49% no cpaBHeHMIO ¢ aHanornyHbIM nepuogom B 2009 roay.

AHanorM4Ho odLWMM LIeHOBbIM TEHOEHLMSAM BO3POCIM Takke CpeaHeMeCsAYHble OMNTOBbIE U PO3HUYHbIE LIEHbI
aBTorasa Ha norbCKoM pbiHKe. Takas cuTyauus Obina pesynsrtatoM BbICOKUX LIeH CHAabXeHuUs, T.e. B GOMbLUNMHCTBE
BbICOKMX LieH UMMOPTUPYEMOTO ra3a U3 BOCTOMHOIO HanpaereHus. XapakTepucTuka cpegHeEMECAYHbIX ONTOBbIX
N PO3HMYHBIX LeH aBTorasda npencrasneHa Ha Yeptexxax Ne 12 n Ne 13.

Ha okoH4aTenbHy ONTOBYHO LiEHY aBTorasa 60rbLIoe BNAHME OKa3blBaKT HanoroobnoxeHus, kotopblie B 2010
rogy COCTaBumu:

aKUM3HbIA Hanor— 695 NoNbCKUX 3N0TbIX 3@ TOHHY

TOMMMBHbLIN c6op — 119,82 NONBCKMX 3NOTbIX 3@ TOHHY

Hanor HOC (VAT) — 22%

B ouyepegHonm pa3s BenuunHa akuM3HOrO Hanora, T.e. 695 NonbCKMX 3MoThbIX 3a TOHHY He n3meHunacb. Cnegyet
OTMETUTb, YTO roCyAapCTBEEHbIE BNAacTV MPUHAMN Takyto Xe No3uumio Obino Takke MO OTHOLLEHWIO K BEH3NHY
N au3enbHOMY Tonnvey. BaxxHO nogvepkHyTb, YTO BENMYMHA akUM3HOrO Harora Ha aBTora3 Obina v SBnsieTcs
3HAYUTENBLHO BbIlle OT €BPOMENCKMX pekomeHaaumn — MuHumym 125 eBpo 3a ToHHy. CormacHo cpegHemy
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Kypcy obmeHbl BantoT B NBP (Hapogosbl BaHk lMonbcku) no coctosHuio Ha 31.12.2010 BennunHa akuM3HOro
Hanora coctaBnsna 175 eBpo 3a TOHHY, @ 3TO 3HAYUT, YTO CTaBKa aKLM3HOrO Harnora Ha aBToras Obina Bbille Ha
40% 4em npepnaraembii €BPOMENCKUA MUHUMYM. Bpems oT BpemeHn nosiBrsiowmecs B npecce nHgpopmaumm
0 HeobX0AUMOCTY YBENMYEHMS 3TOro Harnora B Hallel CTpaHe CBUAETENbCTBYET O HE3HaHUM NO3WLMIA U NOAXOA0B
GonbLUMHCTBA €BPOMNENCKUX CTPaH, KOTOpble NPeanpUHANM NPOMOYLLH B OTHOLLEHWUW aBTorasa, NpUMeHsIeMOoro
AN TPaHCNOPTHbLIX CPEACTB, paboTaloLmx Ha 3TOM Buae Tonnvea. B psge ctpaH BBeAeHbl pasHble, B TOM Yucne
hVHaHCOBbIE CUCTEMbI MOTVBALMM OS5 HOBbIX MOSb30BaTENEN 3TOr0 TUMa HOCUTENST SHEPruW.
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12.ConocraeneHne cpedHux onToBbIX LeH aBTorasa LPG B 2009 - 2010 rogax
(nonbCK. 3NOTLIN/ANTP)

WcTounuk: “Rzeczpospolita”
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13.CpeaHsas po3HuyHas ueHa astorasa LPG B 2009 - 2010 rogax (nonbck. 3n0TbIA/nuTp)

WcTounuk: “Rzeczpospolita”
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CTpyKTypa cpeaHeroqoBoi PO3HNYHOM LieHb! aBTorasa npeacraBreHa Ha yeptexe Ne 14,

CpenHee HanoroobnoxeHnne B 2010 rogy Ha aBTorad coctaBumno 38,2%, 4TO BbI3Banio NageHne no CpaBHEHMUIO
C NpeablgyLLMM rogoM Ha 3 NPOLEHTHBIX MyHKTA. MpUYnHON 3TOro NageHust ObINm BbICOKME CPpeaHUE PO3HUYHbIE
LeHbl, B TO BPeEMS Kak CTaBKa akLM3HOro Hamora u craeBka Hanora HOC (VAT) He uameHunucb, a cTaBka
TONMMBHOrO cbopa He3HauYNTENbHO yBenuyMniachb. B cBA3n ¢ yBenuueHnem cpegHen ueHbl HeTTo Hanor HIOC
(VAT) Tarke yBenuumncst Ha 100 NonbCKMX 3M0TbIX 3@ KAyt TOHHY NpoAyKTa.

[Moxoxe kKak U B MpegplayliMx rogax coxpaHuniacb OTHOCUTENbHO yAoOHasi Mponopuus PO3HMYHBIX LIEH 3a
aBTOra3 o cpaBHEHMIO C LieHoN 3a 6eH3nH EBp095, T.e. cpegHerogoBas po3HMYHas LieHa 3a aBToras coctaBuna
npaktnyeckn 50% ueHbl 3a 6eH3nH. B Havane 2010 roga ueHa 3a aBtora3 coctaensna 50% ueHbl 3a 6eH3uH
EBp095, B nNeTHMe Mecsubl — HWKE 3TOTO YPOBHS, OQHAKO NMOA KOHEeL, rofa COCTaBMsfio 3TO COOTBETCTBEHHO
yxe 54%. Be3ycrnoBHO cpaBHMBas YPOBHU LieH 060MX MPOAYKTOB HE MPUHATO BO BHYMaHWE YBEMWYEHHOTO, MO
CpaBHeHU0 ¢ 6eH3MHOM, NoTpebrieHnss aBTorasa, NPUMEHSIEMOro AN TPAHCMOPTHLIX CPeacTs, paboTarLmx
Ha 3TOM BuAe Tonnmea. AHaNU3npys SKOHOMUYECKY0 3hheKTUBHOCTL NOTPEONeHNss aBTorasa, MPUMEHAEMOrO
ONs1 TPaHCMOPTHbLIX CPEeACTB, paboTallyx Ha 3TOM BuOe TOMMMBA, BaXXHO MOOYEPKHYTb (haKT, YTO Kpome
NPOLIEHTHOrO CPaBHEHUSA HEMASIOBaXXHOE 3HaYeHne UMEET ypoBeHb LieH. Mpu coxpaHeHUn COOTBETCTBYHOLLINX
NPOMOPLMIA LiEH BbICOKMX LieHbl 060MX NMPOAYyKTOB 0003HAYAT TakkKe BbICOKYH OKYNMaeMoCTb MCMONb30BaHUSA
aBTorasa. Ha yeptexe Ne 15 conoctasneHb! LeHbl B 2010 rogy atux o6ounx BUAOB TOMnMBa.

[Moxoxyto Mponopuunio LeH MOXHO Habntogatb B GOMbLUMHCTBE €BPOMEWNCKMX CTpaH, a OCODEeHHO TaMm, rae
OTMEeYEeHO GOMbLLOE KOMMYECTBO TPaHCMOPTHBIX CPEACTB C BMOHTMPOBAHHLIM ra3oBbiM 00opygoBaHveM. JTa
3aKOHOMEPHOCTb BbICTYNAeT He3aBMCMMO OT Ge3yCrnoBHOr0 YpPOBHS PO3HUYHBLIX LieH. CpegHerogoBasi LeHa
aBTorada B 2010 rogy coctaBuna 2,26 nonbCKMX 3M0ThbIX 3a NATP, YTO NPV CPEeaHErodoBON LieHe 3a GeH3WH
EBpo95 B pasmepe 4,58 nonbCKkuMx 3M0TbIX 3a NUTP, CTano pellarolwmMm npu yOepXUBaroLWNMCA UHTepece
K aBTorasy. OkoHoMus B pasmepe oT 1,82 nonbCkMx 3noThbiX A0 2,32 NOMbCKMX 3MOTbIX HA KaXOO0M KYMIeHHOM
nuTpe Tonnmea Gbina owlyTMa B OMHAHCOBOM MnaHe anga GonblnHcTBa BoauTenen. Mo cpaBHeHuo ¢ 2009
rofoM CpeaHerofaoBble PO3HUYHbIE LieHbI 3a aBToras Bo3pocim Ha 15,5%, Ho no cpaBHeHuto ¢ 2008 rogom 6bIno
3TO POCT Ha HenonHble 3%. Kpome BbIroAHbLIX LEHOBLIX OTHOLLEHWI BCE noTpebrneHne rasa B 3TOM CerMeHTe
YMEHbLLMITOCH MO NPUYMHaM, O KOTOPbIX Mbl paHbLUe BCriOMUHAnM B Hawem OT4yéTe.

CpenHerogoBble LieHbl 3a ra3 B GanmnoHax, UCnorb3yeMoro B KOMMYHarbHbIX Liensx, konebanvcb B rpaHuuax
oT 43,5 nonbCkux 3rnoTbix 3a 11-kMnorpamMmmoBbI GanmnoH B Havarne roga Ao NpakTuydeckn 52 nomnbCknx 3noTbix
3a 6annoH noa KoHel roga. B cBA3m co cneuundmkon 3Toro cerMeHTa pbiHKka OTMedeHa B AanbHeleM bonee
cTtabunbHasa nonutuka 0bpasoBaHUs PO3HUYHBLIX LEeH. VI3MeHeHne LeH cHabXeHUs He UMEeET CTomMb ObICTPOro
OTPaXEHUS B UBMEHEHUMN PO3HUYHBIX LIEH, YTO MPUBOAMUT K 3HAYMTENBHO MEHbLUEN aMnnnTyae konebaHus LeH.
Bonbluas pbiHOYHAs KOHKYPEHLMS Ha MHOMMX YPOBHSIX AUCTPMOyLMM, a npexae Bcero 60mbLioe KonmyecTBo
CyOBEKTOB U ANCTPUBYLIMOHHBIX 3BEHBEB, UFPAET B 3TOM Cly4ae 3HAYUTENbHYK porb. B OTHOLLEHMM ra3oBoro
TONMMBA UMEET MECTO 3HAUYUTENBHO KOPOTKAs NMOrMcTUYecKas Liemnb Mo CPaBHEHWMIO C TEM, KaK 3TO OCYLLIECTBISIETCS
B CErMeHTe C rasoBbiM1 GanmnoHamu.
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Monbckast OpraHusaumst CxkeHHoro [asa pacuMTbiBaeT, YTO Ha pbiHKE CXWkeHHoro rasa LPG Bo3aMOXHO
Janbluee pasBuThe. HeGonbluve MageHus BO BpPeMsl 3KOHOMMUYECKON perpeccum CBUOETENnbCTBYOT 06
CTabuIbHOM XxapakTepe MoNbCKOro pbiHKa. Teanc o GorbLIOW YyBCTBUTENBHOCTM 3TOTO PbiHKa Ha huUcKanbHyo
NONMUTUKY rocyaapcTea Gbin 1 SBNSeTcA Aanee akTyasibHbIM. HoBble TEXHOMNOMMM B pasHbIX CEKTopax pblHKa,
Kak HanpumMep, ucrnonb3oBaHue LPG, npuMeHsieMoro Ans TpaHCNopTHbLIX CPEACTB C AN3ENbHbIM ABUraTenem,
MUKPOTYPOUHBI, KOreHepaLMOHHbIE 3BEHbsl, UMW Takke WCMOSIb30BaHVeE rasa B BUAE PE3epBHOIO MCTOYHMKA
SHEpPrun B BETPOIHEPreTHKe — 3TO NLLIb HEKOTOpPbIE NMPUMEPLI HOBbIX BO3MOXHOCTE pa3BUTUS.

[MocTeneHHOe M3MEHeHWe BOCMPUSTUSE 3TOFO NPOAYKTa B KayeCTBE HE TOMbKO 3KOHOMMWYECKOro TOMnvBa, HO
npexae BCEero 3KONOrMYeckoro sIBMsieTca 3agjaHvem Ans Bcen otpacnu. OCHOBbIBasiCb Ha OnbiTe Opyrnx
CTpaH, co3galoTcsi pa3Hble pas3paboTku, NoayépkmBatoLLme cneumduky 3Toro Npoaykra U ero aKonorudeckune
npemmyLlecTtea. YUéT LPG B MeponpusaTusix, LENblo KOTOPbLIX SIBMSIETCS CHDKEHNE BPEAHbIX SMUCCUIA, CO30aET
HOBble NPEANOCHIIKN K AarnbHenLeMy pasBUTUIO PbiHKA M FTOTOBHOCTW MEPENTU U3 KONMYECTBa B KayecTBo.
Heobxoanmo OTMETUTb, YTO MY SBMASIEMCS OAHON U3 HEMHOMUX CTPaH, rae B NpaBUTENbCTBEHHOM AOKYMEHTe
NOAYEPKHYTO CBOMCTBA CXMXKEHHoro rasa LPG.
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15. ConoctBrneHue cpeaHux po3HUYHbIX LieH EBp095 No cpaBHEHWIO C aBTOra3om
B 2010 rogy (B MONbCK. 3MOTbIX/NNTP)
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14. CTpyKTypa po3HUYHOM LEHbI
aBTorasa B cpegHem B 2010 rogy

WcTounuk: POGP WcTounuk: “Rzeczpospolita”
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¢/ pewna i tania jazda na gazie
¢/ niezawodne elementy
¢/ najwiekszy wybor zbiornikéw

POWERED
BY=[=LPIGAZ

Elpigaz Sp. z 0.0.
80-298 Gdansk, ul. Szybowcowa 31 A
tel.: +48 58 349 49 40, fax: +48 58 348 12 11,
info@elpigaz.com www.elpigaz.com
www.shopgaz.pl www.zamontujgaz.pl
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Diesel and Gas Mixture

Ekonomia - tanisze LPG zamiast ON
Eksploatacja - wieksza moc i moment
Ekologia - czystrze spaliny

Cigzarowki, dostawcze, autobusy, kombajny
ciqgniki rolnicze, koparki, traktory, agrega%

—

* Homologacja: i i DUAL FUEL

*a

- M1, N1; M2, N2; M3, N3; ADR

LPIGAZ

NS AUTOMOTIVE ==

\

dansk, ul. Szybowcowa 1A tel: +48 58 349 49 40, fax: +48 58 348 12 11,
www.elpigaz.com v ppgaz.pl www.zamontujgaz.pl




Components | Solutions | Systems

... for household, commerce, industry and leisure time.

LPG pressure under control -~ | LPG for leisure time.__

LPG cisnienie pod kontrolg * LPG
g
5

Komponenty | Rozwiazania | Systemy

... dla przemystu, gospodarstw domowych i wypoczynku.

ESII= Regler- und Armaturen-Gesellschaft mbH & Co. KG * Web: www.gok-online.de &

Przedstawiciel w Polsce: GOK Regler - und Armaturen Polska Sp. z 0.0. * ul. Traugutta 126 * 63-400 Ostréw Wielkopolski i @
Telefon: +48 062 735 84 08 * Telefax: +48 062 735 84 09 * E-mail: gok@gok.pl * Web: www.gok.pl b



Aboveground
and underground LPG tan

- Autogas filling stations

=L PG tank'refurbishing

E M E T = Pressure tanks for tankcars

- Transportable vessels
AS we tame pressure, for liquefied gases

it's Nature we take careof. = ¥ . Unit process equipment
-’,.---""""\-.

Development;

e

productioniandservicejofipressurejtanks;
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Vychodoceské plynarenske strojirny, a.s. (VPS)
Rosice 16, 538 34 Rosice

Czech Republic

Tel. Office: +420 469 660 500

Fax Office: +420 469 660 570

LS .,F* ]
Email: vpsr@vpsr.cz
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AmeriGas

lider na amerykanskim rynku gazu ptynnego

Rieczpospolita Polska

: Granica Panstwa

= .‘ | , Y . ' .
Sas to jakose, rzetelnos eczenstwo dawnej marki Shell Gas,
towane przez ten sam zespot doswiadczonych pracownikéw.

AmeriGas dostarcza gaz ptynny do instalacji zbiornikowych, butle z gazem -
| autogaz. Dla domu, przemystu, budownictwa i transportu oraz logistyki.

Gesta siec¢ rozlewni i magazyndéw w Polsce zapewnia elastycznosc
| terminowos¢ dostaw gazu.

Dotgcz do miliona zadowolonych klientow AmeriGas.
Wejdz na www.amerigas.pl

s F ka Sp. z 0.0., ul. M
19, fax: +48 22-519-19-



VITKOVICE - MILMET 5.4
H|.£ﬁ. 5. Grola-Rowackia 130
41300 Sosnawiec POLSK

Tal +2H ;HI-B-H
Fax +4B.(32) 291-44-77
E-mail: pajudelBvilhovice-miln

maoom’ roge

G.AM. HEAT

v Stepanay

. +4203 17 759 051
Email: info@gam-holding.de
Web: www.gam-holding.de
B | u

the ecological and safe way to store your gas!
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infolinia: 0 801 011 118
www.hadex-gaz.pl
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/ EKONOMICZNIE
/ KOMFORTOWO

/ EKOLOGICZNIE

0 800 306 204
www.baltykgaz.pl



DragonGaz

ButanGas Group since 1948
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GAZ PROPAN < PROPAN - BUTAN
DORADZTWO « DOSTAWY

Dragongaz Sp. z o.o0.
52 - 314 Wroctaw, ul. Koscielna 10
tel. 071/ 334 90 00, fax 071/ 334 90 01 www.dragongaz.pl



BP Gas.

Energia
Z natury
najlepsza

bp
BP Polska S.A., 31-358 Krakow, ul. Jasnogorska 1, e
www.bp.pl/lpg, infolinia: 0801 60 60 60 s S



POGP

Polska Organizacja Gazu Plynnego

WWW.p0gp.pl





